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S A N C T O 
I O S E P H O, 

Quem Dominus conftituit 

S\M CARNIS NVTRITIVM, 
SVM MATRIS SOL ATI VM, 

Et Magni Confilii in terris Coadjuto- 
rem Fidi/limum. 

Kevit in Tuo finu Sapientia 
(Iosephe Sanctis- 
sime) & omnis fcientiae 
thefaurum lingulari jure 
po/Iides: Illum enim habes 
Filium, qui rerum omnium 
naturam, & formas Patri repraefentat ; & 
quanvis eum non genueris, paterna tamen, 
jura obtines, quorum id maximum, ut pa- 
trem nihil celet. Eft itaque Tuus liber, in 
quo formatae funt univerfe notiones , & 
Tuus Do&or,aui Divina omnia & huma- 
na explanat. Iaoneum certfc capacdmque 
Auditorem na&us, nullum eft Doctrinae 
genus, quod non explicuerit.Et Tuam ve- 
ro intelligentiam debuit implere fcientii , 
virtutibus voluntatem, cum fummam vel- 
let abfolutiflimi hominis ideam informa- 
re. Te igitur prae aliis fibi Patronum pru- 
denter admodum optavit Mathefis haec 
noftra, fuis in tenebris nunquam illuftrior, 
qukm ubi luce fplendefcetTu&.Atque hoc 

A 2 illa 




illa ad Te adit confidentius , qubd Tuam 
fe pen& prius fuiffe meminit , quameflet i 
fua.Tua certii fuit tum maxime, cum Or- I 
bis molitorem vel ipfum in fabrilibus po- j 
tuifti habere difcipulum , artifque noftrae 
fupelle&ilem,Dei hominis fudoribus con- . 
fecraftijut quae humana prius fuerat fcien- 
tia,ex tanto tyrone fieret omninb Divina. 
Magnum illa fecum clientum comitatum 
adducit, ut fit faepius Tua. Illae omnes ni- 
mirum latent tenebris in vo]utae,nifi lumen 
infundis.Caecam fe efle profitetur Optica, 
lucem ut & Te hauriat meliorem. Solis lo- 
cum in Coelo quaerere negligit Gnomoni- 
ca, quia domi Tuae invenit. Labores om- 
nes liios incufat Aftronomia , dum quae in 
Coelis tandiu quaefivit fydera , in I e s v , 
M a r i a, & I o s e p h o, in tribus omnia 
deprehendit. Magnitudinem Tuam meti- ( 
ri gaudet Geometria , nec Te metiri feli- 
cius poteft,quam cum omni menfura ma- 
jorem profitetur. Auguftas, quibus fraeris, 
dotes vellet numerare Arithmetica , fed 
ecce numeros omnes fuos impendit , & 
vix numeravit. Omnes denique fimul Te 
yident,fimul ad Tuae radios gloriae obftu- 
pefeunt , & quae fe prius pofle multum ja- j 
flabant, nihil fe poffe mirantur. Accedit 
igitur ad Te Mathefis noftra , ut illi par- 
tem infundas ejus fapientiae , quae totam fe 
Tibi tradidit j & quae Tua femper fuit , 
illam, dum in Te refunditur^peculiari hoc 
munere facias itenvn Tuam. 

V R M- 
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PRJEFATIO 

V 

Ad Vniverfam Mathematicam. 

M Atbematica,y£« Mathefts, Graea vox eft, 
qua Di/cipltnam ftgnificat. Quod quidem 
nomen, etfi/acultatibus aliis commune eft, 
h ac tamen illud f ibi velim proprium vindicavit, ob 
/pedalem certitudinem ac evidentiam tum princi- 
piorum, tum conclufionum. Olim pueris, anteauam 
ex Grammatica facerent gradum ad Thilo/ophiam , 
j 'olebat tradi : unde /cientia puerorum ab ArtftoteU 
nuncupatur. Non enim habet folicm in /e amoenita- 
tem ac delicias , fed pr&tered quoque ad Philo fo- 
phiam percipiendam affert commoda quam pluri- 
ma ; nec volebat Plato eam ob caujam aditum /ha 
/chola patere illi, qui Mathematicus non futffet. 

Dividitur vulgo quatuor in partes, quarum pri- 
ma e{l Arithmetica , tum Geometria , ac deinde 
Mufica, <{3* Aftronomta. Qptanquam loco Aftrono - 
mi t alii commodius ftibjiciunt Cofmographiam /en 
SphAram Mundi , que comple flitur tum ip/am 
Aftronomiam , tum Chronologiam, /eu Temporum 
focarium ac lunarium doftrinam ; itfque affinem 
Gnomonicam ; ac denique Geographiam feti Sph&- 
ram terreftrem , adjunftd Stattcd. Atque ita recie 
aiunt , Mathematicas Difciplinas per /e primo ver- 
/ari circa quantitatem , vel difcretam , vel conti- 
nuam ; five permanentem , qualis eft quantitas cor- 
porum naturalium , prout eft men/urabilis, varia/ 
que habet cum alia proportiones j five fucceffivam , 
qualis eft motus codejlis. Quo tamen loco adver- 
tendum eft, quantitatem confiderari tantum fecun- 
dum /e , abflrahendo ab omni materia , quamvis 
de faflo & d parte rei non fit n/i conjunda mate- 
ria, Eoque /en/u jaftatur iuud paradoxum : quan- 

^ j citas 
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titas Geometrica ubique eft , & nullibi , quia 
nullum efl corpus nifi fub quantitate , fuque efi 
quantitas ubique ; cum tamen nullibi fit defafto , 
ea ratione, fub qua confderatur d Geometria. 

TraBattonem hanc ordior ab Arithmetica , qua 
inter alias prima efl ordine neceffitatis , & ab iis 
prefupponitur ; ut enim tam multa pafftm argu- 
mentis Geometricis demonftrari folent , ficufui efi 
Geometris, Arithmetica. 

Notandum vero efi Arithmeticam & Geome- 
triam dici puras Mathematicas j alias autem ejfe 
mixtas cum Phy fica. Item 

Not. z. Ab aliis poflmodum authoribus inter 
Mathematicas Difciplinas numerari Opticam de 
variis generibus vifionis ac radiorum vifualium. 
Tum his accedunt primo , Hydraulica , de iis qua 
fiunt in aqua ; fecundo Pneumatica , deiisqusin 
aere. Sed iflarum omnium facultatum principia 
fuis locis explicantur in Phy fica. 6ju& autem atti- 
nent ad Architefturam ; five communem de con- 
firuendis sdibus ; five militarem de munitionibus ; 
non funt infiituti philo fophici , nec potiori jure ad 
Mathematicam revocantur, quam alia opificiorum 
genera prope innumera. 6)ui tamen de muniendis 
caflrts & urbibus libelli tam fiepe jam editi funt , 
illi ab/que ullo negotio comprehendi poterunt ab 
eo , qui Arithmeticam & prima Geometria rudi- 
menta calluerit . 

# 
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METHODVS 

E T 

I N S T I T V T I O 

MATHEMATICE 

/ 

ARITHMETICA. 
PARS PRIMA 
De Numeris integris. 

C A P. I. Natura & partes hujus Tatultatis. 

Vplex eft Arithmetica. Prima eft 
Theoretica fen Speculativa (cien- 
tia , de naturd & proprietatibus 
numerorum; Altera autem, quam 
modo profequimur, eft: Pra&ica , 
varias numerorum inter fe com- 
mittendorum rationes tradens , Sc vulgb dici- 
tur, Ars numerandi. 

Nnmerm eft ordinata unitatum multitudo ; 
unitas porro eft , unde res quaelibet dicitur una. 
At iftae funt decem figura*, feu charadteres, qui- 
bus defcribuntur numeri omnes. 

i« 2>« 4» 5 # 7* P* O* 

Notandumque eft i. figuram ultimam , quae 
cyphra feu zero vocatur, nihil fignificare perfe 
aut feorfim fumptam, fed tantiim ubi ad ali- 
quam ex aliis eonfequitur. Item 
Not. z. Hic maximfe confiderari ordinem, ut 
habeatur (insularum valor. Incipit autem & 

A 4 dextri 
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8 Methcdu 4 & Inftitutio 

dextri finiftram versis more Hebrarornm & 

* Phoenicum , h quibus inventa eft Arithmetica, 
quique hanc rationem in fcribendo fervant. 
Qua: igitur primo loco pofita eft figura, feipfam 
tantum reprazfentat , eft enim locus unitatum. 
At fecundo loco funt denarii , tertio centena- 
rii , quarto millenarii numeri , & fic deinceps ; 
ita ut quilibet fedes ab immediati confequen- 
ti fuperetur femper in decupla proportione. 
Gallici hoc pado numeramus: Nombre.dixaine , 
centaine , mille , dixaine de mille , cent trine de mil- 
le , miilions , dixaine de miliiom , centaine de mil- 
lions, &c, 

Notabis ultimb Additionem , Subtradio- 
nem , Multiplicationem, Divifionem, tum Re- 
gulam proportionum, efle potiffimas fpecies 
Arithmeticarum operationum , quibus alia id 
genus problemata 8 c quaeftiones Geometricae 
refolvuntur. 

CAP.II. T>e Additione. 

A T>ditio eft duorum vel plurium numero- 
rum in unam fummam colle dio. Harc il- 
lius perficiendae eft methodus : 

Primi) quidem numeros fimul addendos fic 
difpone , ut unus fub alio diredfc collocetur 5 
nempe unitates fub unitatibus, denarii fub dena- 
riis,^ fic de aliis. Atque ira fi pari multitudine 
figurarum non conftant , fcribendar funt primas 
fub primis : quamobrein vacuitas in finiftra fo- 
litm parte reperietur. 

2.. Ducenda eft linea , infra quam fumma to- 
talis defcribatur. 

3. Omnes numeri ejufdem gradus, & fub ei- 
dem ferie diredi , figillatim funt colligendi, & 
fumma ex iis colleda fubfcribenda eft. Hac ta- 
men 



Digitized by Google 



1 

Mathematici. 9 

men tege, ut in lingulis colledionibos unum 
tantum fcribas,eumq; extremam charadterem; 
aliam autem ferves , iliumque conjungas cum 
iis , qui poftea etiam colligendi funt , dum tan- 
dem omnia adferibasyqnando feriei ultima: col- 
lectio fuerit perfe&a. En exemplum. Sitfumma 
totalis horum numerorum colligenda. 

9 S z 

803 Examen 

6 1 < 8 

-? t-L l - T 

11 33 9 Summa totafa. 

Sic dico primb. 3 & 1 funt 4. deinde 4 & 3 
funt 7- tmn 7 & 4 funt 9. fubfcribo igitur 9 di- 
reCtb fub colledta ferie. Pofteh pergo ad aliam 
feriem , & dico : 9 & 6 funt 1 f. deinde prater- 
mifib illo zerote , quod occurrit, dico , 1 ? & S 
fuut Z3. fubfcribo igitur 3. Sc fervo, vel, ut vul- 
gb loquuntur, retineo alium charadterem, nem- 
pe z, quem jungo cum ferie confeqnente, 3c di- 
co, z 8c 4 efficiunt 6. deinde 6 Sc 8 funt 14 tum 
denique 14 & 9 reddunt 13. fcribo igitur 3. dc 
fervo z. Ac tandem dico , z &c 9 efficiunt ir. 
fcribo igitur 1 diredtb fub 9. & appono 1. pa- 
tetque lumma totalis. 

Examen vulgb affertur iftud , tutnmque eft, 
fi nulla inducatur fallacia. Tolle ex numeris ad- 
dendis 9* quoties fieri poteft; tum refiduum an- 
nota. Pofteh verb idem prsefta in fumma totali. 

Si refidua illa confentiunt,res probb peradta eft, 
ut patet in allato exemplo. 

CAP.III. Ve Subtractione. 

S VbtraCHo eft fnbdn&io numeri unins ex 
alio i ut fciatur , quid refiduum fuerit. Hic 

A 5 autem 



Digitized by Google 




io Methodus & Inflitutio 

autem agitur Iblum de minori fubtrahendo ex 

majori. Rem hac arte conficies : 

i. Numerus fubtrahendus collocandus eft 
fnb majori , primis utriufque notis fibi diredte 
refpondentibus in eadem ferie. 

i. Infra ducenda eft linea , cui fubfcribatur 
refiduum. 

3. Sigillarim numeros inferiores (ubtraheh 
fuperioribus : refiduum autem fcribe eddem in 
ferie infra lineam. En exemplum : 

7 9 3 9 major numerus. 

403 S numerus fubtrahendus . 

3904- refiduum. 

Sic age. Quando ex 9 tolluntur ?, reftant 
4. fcribo infra 4. tunc pergo in hunc modum. 
Si quis ex 3 tollit 3, nihil reftat, fubfcribo 
igitur zero ; neque enim ullus ejufmodi locus 
debet relinqui vacuus. 

Item fi quis ex 9 tollat o , id eft nihil , rema- 
nent 9- fcribo igitur 9. 

Item fi ex 7 tolluntur 4, reftant 3, & fcribo 
3. tuncque eft pe rfeda operatio , habeturque 
fumma refidua. 

Notandum verb eft 1. fi nota inferior majoris 
fuerit valoris , unde ex fuperiori fubtrahi ne- 
queat, debebis mutuari unitatem ex proximi fe- 
quenti. Sed hic obfervanda funt duo : Primum 
eft , notam eam , ex qu£ defumpta eft unitas , 
cenferi pofteh debere minorem unitate, z. Vni- 
tas illa defumpta fequenti adjungi debet inftar 
numeri cujufdam denarii. Exemplum. 

i 4 S 7 ' ■ ■ 

T 3 9 8 numerus fubtrah. 

0 o S 9 refiduum . • 

‘ Si 
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Si quis ex 7 vult tollere 8 , non potefl. De- 
bet ergo mutuari unitatem ^ nota propinquio- 
re, nempe i <> ; quae quidem unitas per mentem 
fi lubet jnnda cum 7 , facit 17. h quo numero 
fi fubtrahis S, reftant 9. Deinde verb cum figu- 
ra s fupponatur unitate minor, fic dices ; fi quis 
vult tollere 9 ex 4, non potefl.Ergo pariter mu- 
tuari debet unitatem ex nord propinquiore , 
nempe ex 4, nec confequenter erit valoris nifi 3. 
Iundta autem illa unitate cum ? , fient if, unde 
fubtrahesp. &c reftabunt Ac tandem cum ni- 
hil reflet, fi fubtraxeris 3 ex 3,tuin 5 ex 5,fum- 
ina hujus refidui efl tantum S9. 

Notabit x. Quod fi proximi fequens nota 
fuerit zero , imb fi plura etiam fequantur ze- 
ro , debebis ad magis propinquam noram nu- 
meralem femper confugere , iliique detrahere 
unitatem } tum valorem illius diflribuere in 
omnia illa zerota , quae confequnntnr ; quod 
fiet fi fingulisejufmodizerotis intermediis per 
imaginationem falcem appofueris 9. ultimae 
autem notae , ex qua facienda efl fubtra&io , 
appofueris unitatem , quas illius valorem , ut 
jam monui , augebit 10 unitatibus. Rem con- 
fidera in exemplo. 

6 o o o 4 o z 

5789 x 4 6 fubirak. 

x t 1 i ? 6 rejid. 

6 o o o 4 o x examen. 

Quia enim ex 4 oportet mutuari unitatem, 
cujus valor comparativi ad x efl 100 , hunc va- 
lorem reddes , fi fupponas 9 loco illius zerotis, 
tum unitatem veluti praefigas ad x. Quare con- 
. fequenter fic dicesjqui ex 1 x tulerit <5, reflant 6 . 

A 6 



Digitized by Google 




it Methodus & Inflit titio 

deinde qui ex 9 tulerit 4 , reftant 5. fi tuleris t 
ex 3 , ( nara illi 4 detrada eft unitas ) reftat 1. 
Iam verb quia ex o. non potes auferre 9 , mu- 
tuaris unitatem ab illo 6 , quae adjeda ad illud o 
efficiat io, fuppo(iti*9.pro fingulis aliis zerotis; 
unde fic ages ; fi tollas 9 ex 10 , reftat 1. fi 8 ex 
9, reftat 1. fi 7. ex 9- reftant 2. Ciira autem de- 
trada fuerit unitas illi 6 , fi ex eo tollas aequa- 
lem numerum inferiorem nihil reftabit. 

Examen hujus operationis fit per additionem 
refidui cura numero fubtrahendo , debetque 
furama produda efie a qualis cum numero fu- 
petiori , ex quo fada eft iubcradio , ut patet in 
allato exemplo. 

C A P. I V. De Multiplicatione. 

M Vltiplicatio , eft dudus unius numeri in 
alium. Fit autem ille dudus , ubi toties 
augetur alter numerus , quoties in altero unitas 
continetur. Vt fi quaefieris,quem numerum red- 
dant fepties decem. Hac methodo perficitur 
iftiufmodi operatio. 

Primb, deferibatur numerus multiplicandus. 
Secundb.illifub extremis charaderibus ad dex- 
tram fubjiciatur multiplicator. I um tertib,dn- 
catur linea , infra quam feribatur produdum. 
Hoc modo : 

30453 numerus multiplicandus, 
x o 4 multiplicator. 

1218*2 producluex duttu primi numeri. 
609x60 prod. ex dutlu zerotis , tum po- 

— — — /lea & tertii numeri. 

6 21445 x/umma totalis. 

Numeris ergo illis rit£ fic difpofitis , ducun- 
tur lingulae notae multiplicatoris in lingulas 

mul- 
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iltiplicandi. Hoc pado. quater 3 funt ix . 
ibo x , < 3 c fervo 1. deinde fic pergo ; quater 
jntx4. quibus unitatem fervatam addo , & 
nt x*, fcribo igitur s , & retineo x. atque ita 
mceps pergitur. 

N otandumque eft r. Primam notam produdi 
meri debere femper difponi fub ed,quae duci- 
- in numerum multiplicandum. Sic in allato 
smplo, x diredfc ponitur fub 4. tumzerpfub 
-ote multiplicatoris, ac denique 6 fnb x. 
Notabit autem x. In ifto exemplo,pro fe con- 
figura multiplicatoris non defcribi ferietn 
-ticularem aliquam; cum enim multiplicator 
; fit zero, fufficit fi fubfcribatur unicum zero. 
inde fequens nota multiplicatoris ducitur in 
jJriplicandum, ut nova feries producatur. 
Not. 3. Quod pera da multiplicatione , ubi 
it plures notae in multiplicatore , & confe- 
enter plures produdae feries , illarum fumma 
talis colligenda eft per additionem ; duda, ut 
ri folet, linea. 

Not. 4. Quemadmodum etiam hac arte col- 
atur , quot fint partes in aliquo toto , puti 
ot fint affes in icooo francis, u francos iftiuf- 
odi mnltiplicaveris per to. Item quot fint v+ 
horae iu anno dierum 3 6 s , qui finguli con- 
int 14 horis. Nam fi 3 6<i multiplicaveris per 
. , prodibit quaefitus numerus ; & fic de aliis, 
um autem iftiufinodi operatio non perficia- 
r nifi multiplicatione numerorum digita- 
lm, eorum fcilicet, qui numero digitorum re- 
ondent, & exprimuntur decem charaderibus 
irhmeticis figillatim fumptis ; huic negotio 
ilde opportunus eft ufus tabulae Pythagoricae; 
lam tyroni fubjicio. 

A 7 
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Gfei&rU videlicet exempli causd , quid faciunt 
fepties 9. vide 7 in limbo laterali; tum in limbo 
fuperiori 9 , & in duorum concurfu habebis $3 . 
atque ita de aliis. 

<S)t4od fi in promptu non eft haec tabula , rem 
hac ratione conficies. Difpone illa duo in lerie 
dire&a , nempe 9 fupra 7. tum fecundb utriufi* 
que diftantiamufque ad decem e regione unius 

cu- 
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cujulque adfcribe , puta i b regione 9 & 3 & re- 
gione 7. Deinde tertib,quod facile eft, ducatur 
una diftantia in aliam , & produ&utn fubfcribe, 
fervando , fi quid fervandum eft. Quartb tina 
diftantia tollatur ex numero in crucem appofi- 
to, ac refiduus numerus fcribatur infra , p x 
illi addendo, fi quid prius fervatum fue- \ > 
rit. Hinc refurget multiplicatio quaelita. 

Sic enim ter nnum reddit 3. fcribo ergo „ , 

3. tum detraho 1 ex 7; vel 3 ex 9, & re- 

ftant 6 . unde fequitur fepties 9 efle 63. 6 3 

C A P. V. Ve Divifione . 

D I vifio eft partitio feu diftributio dati nu- 
meri in partes ab altero dato numero de- 
terminatas. Vt fi velis dividere ii7t nummos 
in 6 homines, quaeritur, quota pars unicui- 
que competat ; Idemque eft ac invenire nume- 
rum , qui fignificet quoties unus contineatur 
in alio , unde 8 c appellatur quotiens. Quam- 
obrem in divifione tres numeri confiderandi 
funt , certoque ordine difponendi ; huncque 
efle maxime idoneum exiftimo. 1. Scribe nu- 
merum dividendum, qui femper efle major de- 
bet. l. Interjedtis duabus lineis parallelis dif- 
pone diviforem fnb dividendo , ita ut fi divi- 
for plures habuerit notas , primam habeat di- 
re<5t& politam fub prima dividendi , fi tamen 
haec major fuerit , aut faltem aequalis ; alioqui 
conftituenda foret tantum fub fecunda nota. 
3. Quotientem appones inter lineas dire&fc fu- 
pra ultimam diviforis notam, fi plures habuerit; 
unde 8 c apparebit ftatim, quot futurae fint in eo 
quotiente figurae. 

Atque his fuppofitis , quinque omnino funt 

praedandae operationes ad lingulas quotientis 

notas 
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notas determinandas , comprehendunturque 
hoc verficulo : 

Qutre quotum ; quo multiplices : dem fubtrahe : 
dele: 

Denique promoveas. 

Promoveas inquam , ut fimili modo novum 
quotientem mveftiges. Rem explico ia exem- 
plo jam citato. 



^ 2 yj 2, numerus dividendus. 
2i2 quotiens . 



6 6 6 divifir • 

Quia divifor 6 fuperat valorem prima nota 
numeri dividendi , conftituitur fub fecunda, ut 
quaeratur quoties 6 in n. reperitur autem bis. 
Quare pono z pro quotiente. Deinde multipli- 
co diviforem per illum quotientem , fiuntque 
it. Atque hunc numerum fubtraho ex fnpe- 
riori,nihilque reftat. His itaque figuris deletis, 
quali negotio in iis confedto * promoveo divi- 
forem 6 ad notam proximi fcquentem , ut ite- 
rum idem praftem,& quaeram, quoties reperia- 
tur in 7 . Quia igitur femel tantftm reperitur , 
pono i pro quotiente. Deinde dico femel 6 eft 
6. tum hujus numeri fafta fubtra&ione ex 7 de- 
letur , Sc unitas relidua infcribitur. Ac pofte^ 
promovetur iterum divifor , eaedemque femper 
fiunt operationes,quandiu fuperfunt numeri, ia 
quibus divifor reperiri poteft. Alioquin fi nu- 
meri fuperfunt , in quibus divifor reperiri non 
poflit, illi lineola aliquS intercipiendi fant, tan- 
quam refidui ex toto , Sc canquam fractiones , 

feu 
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fco minutiae. Vel fi lubet , feorfim ponuntur , 
fada lineola, fuprajquam defcribatnr ille nume- 
rus refiduus/tanquam fradionis numeratori in- 
fra autem di vifor tanquam denominator ; quod 
fequenti parte explicamus. Hn exemplum , in 
qno dividuntur 941 per 7. quotiens , eft nume- 
rus 134, reftantque4. 

a* 4 

9*2 — 

7 

134 



71 7 ) 

Notandum ver b eft r. Quotientem non pofle 
unquam fumi majorem, qu^m 9, quicquid con- 
tigerit. 

Not. z. Si contingat diviforem , dum adhuc 
promoveri poteft, non pofle reperiri io partibus 
numeri dividendi fibi refpondentibus , ponen- 
dum eft zero pro quotiente, & promoveri ultra 
debet divifor. Item 

Not. 3. Cum plures funt notae in divifore , 
fatis eft (i quaeratur de prima ipfios nota , quo- 
ties in partibus dividendi ipli primae notae re- 
fpondentibns reperiatur. Tum reperto quo- 
tiente , per illum totus divifor multiplicari de- 
bet, & produdum ex numero dividendo fub- 
trabi. At fi contingat , partem illam numeri 
dividendi effe minorem , unde divifor multi- 
plicatus fubtrahi non pcfllt , erit feruper mi- 
nuendus unitate , dum fadi ipfius multiplica- 
tione, poftit fubtrahi ex muneri dividendi parte 
refpondente. Ac 

No. 
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Notabis 4. Eos tantum charaderes , qui funt 
versas fiuiftram,& quibus djredfe refpondet di- 
vifor,eos,inquara, tantum reputari pofitos Cupra 
diviforem. Haec autem lic in exemplo explico: 




9 6 2 



3 r 

2 7} 7! 

2 

Volo dividere 961 per 2.7. quaero in 9. quo- 
ties t. Poteft quidem reperiri quater : fed quia 
numerus produdus ex dudu 4 in 17 , major 
foret, qu^m ut pofTet fubtrahi ex numero fu- 
periori 96 i ideo quotiens ille minuendus eft 
unitate , ponendufque eft numerus 3. qui multi- 
plicans 2.7, producit 81, hujufque fubtradio ex 
96. relinquit if. 

Tum poftea divifor promovetur ad notam 
proximi fequentem ; quo fado j quaero in r v. 
quoties z. dc quidem in eo reperiri poteft fe- 
pties : fed quia ex fepties 17 infertur numerus 
major , quhra ut fubtrahi poffic ex notis fupra 
refpondentibus , nempe ex 151 : ideo quotiens 
ille minuendus eft unitate; fitque tf.Veriim quia 
etiam,pari modo contingit numerum effe majo- 
rem ; illi quoque detrahenda eft unitas ; vide- 
turque tandem convenire s- pro quotiente , per 
quem multiplicatur divifor i numerufque inde 
produdus, ubi ex fuperiori 1 s 1 fubtrahitur, re- 
linquit 17. ficque perfeda eft divifio. 

Not . 
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Sot f. Divifionem probari per multiplica- 
tionem. Si enim quotientem duxeris in divi- 
forem , ant b contra ; tum produfto addideris 
refiduumex divifione , (i quod fuit; fumma 
totalis erit eadem cum divifo , fi redit: perfe- 
daeftdivifio. Ita vicifiim multiplicatio pro- 
batur per divifionem. Si enim dividas produ- 
dum ex multiplicatione per ipfius multiplica- 
torem, quotiens debebit efie idem cum numero 
multiplicando. 

Porro quamvis haec quaecunque traduntur 
in Mathematica , videantur fatis per fe clara { 
moneo tamen , tyroni femper adhibendam efie 
periti alicujus magiftri operam , ut commodius 
wftituantur praxes iftiufmodi , comprehendan- 
turque. 

PARS SECVNDA 

DE NVMERIS FRACTIS. 

C A P. I. Eorum natura & diverfitas. 

N Vmeru * fradtns , feu fradtio vel minutia» 
ut alii vocant , efl: una pars , vel plures 
partes numeri alicujus integri in partes 
aequales divifi. Ita fi nummum dividas in quin- 
que partes aequales, illa: dicentur quintae partes. 
Aut fi unam tantum fumpferis, illa dicetur una 
juinta, quomodo & ex illis pofiunt fumi vel 
lax, vel tres, vel quatuor quintae. 
JSJotandumque efl in fradlione duos efie nu- 

aeros interjedla lineola divifos , ut ~ atque 

ornin alter, qui infra eftdefcriptns, vocatur de- 
omiuator , qui fcilicet indicat partes eas efie 

tales» 
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tales, pu& vel quintas , vel tertias, vel quartas. 
Qui fuperior eft dicitur numerator, quia ligni- 
ficat in illa fradione contineri tot partes. Puta 

in exemplo modb adfcripto funt duae quinta: , 
20 

fic — dicuntur viginti decimae quartae. Sic 

diximus reliduum in divilione fieri numerato- 
rem, cujus denominator eft divifor. 

Notabis autem fecundum. Fradionem sequi- 
valere uni integro , fi numerator &; deno- 
minator fint aequales , ut in iftis exemplis 




2 3.4 < 

Nain duae inediae aut tres tertia funt idem , ac 

totum ipfum integrum. Alioquin fi numera- 
tor minor eft denoininatore , tuin fradio mi- 

2 



nor eft, qu^m totum, ut 



Contrh ver5 



fi numerator fuerit major , tunc fradio eft ma- 

4 

jor , qufctn totum : puta “ nam tres quidem 

tertiae totum couftituunt , quibus fuperadditur 
& quarta in ifto exemplo. 

Item fradiones illae funt aequales , quarum 
numeratores eandem habent rationem ad fuos 
denominatores. Ita medietati integri alicujus 



«quivalent 






&c. 



C A P. II. R eduBiones TraBionum variis 
problematis exponuntur. 

P Robl. i. Reducere fraBionem ad minores ter- 
minos. Divide tam numeratorem ,qubm de- 
norainatorem , per numerum aliquem eundem 
communem y fic dabitur fradio acquivalens fub 
minoribus terminis. At fi numerus dividi in 

duas 
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duas partes aquales nequit, dividendus eft in 3« 

Ita enim — aequivalet 

Probi, i. Integros numeros reducere ad datam 
fr aci tonem Put 5 quinque integra in fuas partes 
fextas. Multiplica denominarorem iftinfmodi 
fradionis, putil 6 . per integra illa fient 3^ pro 
nu/neratore, quibas mterjeda linea fubfcribo 6 , 
& habebis intentum. 

Probi. 3. Reducere fraHum numerum ad inte - 
gros. Suppono fractionem continere faltem nu- 
merum aliquem integrum, & confequenter nu- 
merator debet die major denominatore. Di- 
vide igitur numeratorem per denominatorem , 
Quotiens dabit numeros integros , fi piares 
fint, rdiduum autem denotabit fradiones fupe- 
rantcs. ' 

Probi. 4. Diverfas fracliones reducere ad ean- 

46 
dem denominationem. Puth — A ; tum B — 

* 8 

Multiplica denominatores inter fe, prodibitque 
communis denominator , nempe 40. Tura x. 
ducas numeratorem fradionis A , nempe 4, in 
denominatorem fradionis B , nempe in 8 , 
fientque 32, pro numeratore fradionis A. Quae 
♦ 32 

confequenter erit — Ac deinde ducas pari- 

ter numeratorem B,id eft 6 , in denominatorem 

A , nempe 5 , fient 30. erirque fradio “ — ■ 

4 ° 

ejufdem denominationis cum altera. Atque ita 

32 3° 

fra< 5 liones & — eadem erunt cum 

40 40 




CAP. 

1 
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CAP, III. Additio fractionum. 

R EduBtc fradionibus ad eandem denomina- 
tionem , adde omnes fimul numeratores, 
eodem denominatote fubfcripto, & perfeda eft 

4 3* . . 9 

operatio ita j — aqmvalent — 

6 o 6 6 

CAP. IV. SubtraBio fraBionum. 

M inorem numeratorem fubtrahe £ majori, 
fada redudione ad eundem denominato- 
rem. Et fadum bene. 

CAP. V. Multiplicatio fraBionum. 

x. TV/f Vltiplicanamtratores inter fe , & pro- 
XVJLdudtum erit numerator. 
z. Similiter multiplica denominatores inter 
fe, & produdum erit denominator. 

CAP. VI. Divi fio fraBionum. 

T!s/g v.g. dividenda fradio per — 

qux poftrema fradio erit divifor. Primb duc 
denominatorem diviforis io numeratorem di- 
videndi, put«i 4 in i. & habebis 8 , pro numera- 
tore quotientis qusefiti. Item duc numeratorem 
diviforis in denominatorem dividendi, & ha- 
bebis 9 pro denominarore quotientis qu*fiti, 

» 3 * g 

Quare divifazper ■ — • reddunt 

3 4 9 



PARS 
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VRS TERTIA 

E PROPRIETATIBVS 

NVMERORVM. 

A P. I. De Ratione, proportione , & pro- 
greffione numerorum . 

Atio 8 c proportio tum io quantitate mo- 
lis , feu in continuo , tum in numeris 
* reperitur ; nec rarb confunduntur ratio 
oportio. Nam io ufu vulgari qu* eft ftri- 
ratio , dicitur & proportio. Ratio autem 
rifc eft habitudo duarum inter fe quanti- 
n generis ejufdem. Ita linea pedalis & bi- 
lis dicuntur inter fe habere rationem du- 
i , quia z bis continentur in 4. At proprifc 
ortio eft fimilitudo rationum. Vt enim 
tudo & comparatio duarum quantitatum 
- fe vocatur ratio j ita habitudo & compa- 
> illarum rationum eft proprii proportio, 
'ortionalitas & analogia. Cujufmodi eft 
r z 6 c tum inter 4 & 8. ut enim fe habet 
1 4, ita 4 ad 8. 

lotandum ver 5 eft in quantitate & numeris 
era rationum feu proportionum efle diverfa. 
i )5 enim alia dicitur rationalis , alia irratio- 
s. Rationalis eft illa , quas poteft numeris 
iberi , qualis reperitur inter lineam 10 pe- 
n,& lineam zo. Irrationalis contr&,quas non 
eft numeris exprimi , ut quae reperitur inter 
intitates incommenfurabiles. Sed 
Notabis 1. ea dici commenfurabilia , quas 
t & eadem menfura communi menfurari 

pof- 
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poflunt. Ita lineae 4 pedum & 6 pedum , funt 
commenforabiks , quia per quantitatem peda- 
lem aut bipedalem menfurari poflunt. Menfura 
enim quantitatis eft aliqua ejus pars, quae ali- 
quoties repetita, fuum totum metitur, ira ut ne- 
que illud excedat, neque ab eo deficiat; parfuue 
ejnfmodi proprii vocatur pars aliquota. Ita 
unitas quemlibet numerum metitur, binarius 
numerus metitur, 6 8, Sc csteros ejufmodi nu- 
meros pares. Alioquin fi numerus multoties re- 
plicatus, totum ita non metiatur, ut vel - excedat 
vel deficiat , vocatur pars aliquanta. Ita fe ha- 
bet 4 refpe&n 9. & refpetfu 7, &c. 

Iam verb ea dicuntur lrcommenfnrabilia y 
quae non habent communem aliquam ratio- 
nem , per quam comineofurentur ; ut fe habet 
latus quadrati ad diagonalem , quod volgb ja- 
ftant Geometrae. Nec reperitur ejufmodi in- 
commenfurabilitas nifi in continuo , non autem 
in numeris, qui Taltem poliunt omnes per unita- 
tem menfurari. 

Not. 3. Proportionem rationalem aliam efle 
squalitatis, ut inter quantitates squales : aliam 
autem efle inaequalitatis vel majoris , quando 
quantitas major comparatur cum minore , qua- 
lis eft inter 4, & 2-. vel minoris , cum e conti& 
minor comparatur cum majori. Item propor- 
tio majoris inaequalitatis plures habet fub fe 
fpecies , qualis eft primb proportio multiplex ; 
quando fcilicet major minorem quantitatem 
multoties continet, atque haec proportio vel efl: 
dupla, quando bis continet, vel tripla , quando 
ter, dc fic in infinitum. 

x. Eft proportio fuperparticularis , quando 
major quantitas minorem continet , & mfuper 
ejus partem aliquotam, qualis eft proportio» 6 
' ad 
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£tn nomerus 6 continet 4 , & infuper di- 
ri ejus partem, qus ideo vocarnr propor- 
qnialtera. Nam alioqni fi contineret tan- 
ifuper tertiam, quartam, aut quintam ejus 
n,diceretur proportio vel fefquitertia,vel 
quarta, & fic in infinitum; quae funt diver- 
cies proportionis fuperparticularis. 

Eft proportio fuperpartiens , quando raa- 
morem continet, & infuper aliquot partes 
Scientes aliquotam, qualis eft proportio 8 
Nam ternarius excedens non eft pars ali- 
o&onarii , quia per ternarium menfurari 
otef^. * 

tabis • 4. Alia effe proportionis genera. Pri- 
aim eft Arithmetica,quando plures nume- 
r eandem five aequalem differentiam pro- 
untur; ut 1, 4, 6 , S, dcc. diciturqtje etiam 
progreffio Arithmetica. Secundb alia eft 
netfica proportio & progreffio , dum fic 
:dunt nnmeri , ut confequens habeat ean- 
proportionem ad proximi antecedentem, 
1 ifte ad priorem. Vt 3, 6 , 11,14,48. Item 
7,8 i,&c. De proportione harmonica ali^s 
uus dicendi locus. At 
'tabis 5. Quando plures magnitudines con- 
: proportionales fuerint , prima ad tertiam 
ur habere duplicatam rationem illius , 
a habet ad fecundam ; ad quartam ver b ha- 
riplicatam,&c. Put& fi fupponasi, 4,8,16, 
u 1 ad 8 habere duplicatam;hoc eft bis efie 
ndam, pt ad 8 perveniatur, nempe cum fic 
ut fe habet i, ad 4 , ita 4 ad 8. at numerus 
abebit triplicatam, &c. 



\Axthematka. 
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C A P. II* Alu propriet <*tes numeror ttm, & 
problemata Arithmetica. 

D ico I. Ex numeris aliqui dicuntur perfo- 
di , qui fcilicet funt «quales partibus fuis 
aliquotis. Ita 6 eft numerus perfedus. Nam i. 
x. 3. fimul junda faciunt 6. Ita 1. x. 4. 7* 14* funt 
partes aliquotae numeri 18. qu« fimul junds 
ipfum reddunt > reperiunturquetantiim7 nume- 
ri perfedi ab 1 , ufque ad 40000000. 

Dico II. f & 6 vocantur numeri circulares, 
quia vel per fe , vel per numerum ^ fe produ- 
dum multiplicati, terminantur (emp^r vel in ? 
vel in 6 . 

Dico III. Numerus 9 per quemcunque 
alium multiplicatus, feipfum exhibet femper. Si 
enim v.g. per t multiplicatur, prodeunt 18, at 8 
& 1 fimul addita, repraefentant 9. & fic de aliis. 

Item per numerum 9 probatur bonitas addi- 
tionis, ut fupra oftendimus, quo etiam nonnulli 
utuntur in probandis aliis regulis. 

Dico IV. Ex numeris alii funt quadrati, alii 
autem cubici. Numerus quadratus eft ille, qui 
producitur ex dudu numeri alicujus in feipfum. 
Atque ita quadrarfe aliquem numerum , eft, nu- 
merum illum multiplicare per feipfum. Quo- 
modo ex 4 prodiret numerus i6,ipfeque nume- 
rus 4 dicitur radix quadrata 1 6, numerus autem 
16 vocatur quadratus, quia ejus unitates rite 
difpofits, figuram quadratam repraefentant, uri 
videre eft in ifto fchemate. 

• • • • 

• • • • 

• • • • 

• • • • * 

Cubm appellant eum numerum , qui produ 

citui 
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primb quidem ex dudtu alicnjns numeri 
fum,ac praeterea qui produ&us eft, per ii. 
indem numerum multiplicatur. Quare 
‘ multiplicare , eft datum numerum ia (e- 
, Sc rurfus in produdtum ducere. Vt fi di- * 
quater 4 efficiunt 1 6 . tum quater 1 6 red- 
r4.qui eft cubus numeri 4. numerus autem 
dicitur radix cubica , feu latus cubicum 
ri 64. Ide<5que etiam tunc dicitur radix 
ata.aut cubica dati numeri inveftigati,ubi 
rus ille inquiritur , qui ritfc multiplicatus, 
m hujufmodi procreet, 
f ue illa quidem ut pluribus non prolequar; 
rit ad noftrum inftitutum , fi modb adji- 
nonnulla problemata hujus loci propria , 
arteris utilitate praeftant , & ufum dodtri- 
•erioris non parum illuftrant. 
blema I. Datis tribus numeris , invejligare 
im incognitum , qui habeat eam proportionem 
■ ium , quam fecundum habet ad primum, 
i 4 nummis aureis emuntur libra piperis 1 1, 
br/u reddent 2.0 ? vel fi lubet , fi 15 dant 5, 
ibunt 6 ? 

xis. Tres numeros datos difpone ordine 
ic modum: 

4 dant 12, 

vummi libras quot dabunt 19. 

aurei piperis, 

15 dant, f, quot dabunt <5? 

e his pofitis , multiplica tertium nnme- 
)er fecundum , aut 6 contra. Ac deinde 
i<ftuin ex ifta multiplicatione divide per 
rum primum , «tum quotiens erit quartus 
umerus proportionalis. Sic enim in primo 
pio numerus tfo,fe habet ad 10. ut n ad 4. 
de euira ter ipfum continet, & fic de aliis. 

Bi Ac 
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Ac uno quidem ifto verficulo, tota haec metho- 
dus continetur : 

Duc ternum in medium , & produfttim divide 
primo. 

Notandumque eft hanc regulam vocari au- 
ream, oh immenfas,quas affert, utilitates. Item 
vocatur regula proportionis, feu proportionum; 
tum etiam regula trium ; quia fuppomt tres nu- 
meros , ex quibus eliciatur quartus proportio- 
nalis incognitus. 

Probi. 1 1 . Quando plures v. c. mercatores 
confortium ineunt, ita ut (inguli certam , eamque 
diverfam pecunia fummam conferant ; afftgm* 
re , quam partem finguli , ex lucro tot di debeant 
accipere. En exemplum mercatorum quatuor ; 
quorum primus impendit 60 aureos ^fecun- 
dus ioo , tertius i to. dc quartus 100. fit autem 
lucrum commune 6 ? oo aur. Haec inftitueo- 
da eft praxis. Primb collige fummam ex om- 
nium pecuniis , qua eft 48© aur. Deinde in 
ifta hypothefi , quater perficienda eft regula 
trium hoc pa«flo. Primb , fi 480 aurei lucrati 
funt 6000, quid lucrabuntur 60 f inventus quo- 
tiens defignabit , quid primo mercatori debea- 
tur : & fic de aliis. - . ' 

' C A P. III. Alia Problemata. 

P Roblema I. Quot modis inter fi complicari 
pojfint dati numeri? Praxis. Primum quidem 
quod attinet binarium numerum ; certum eft 
hunc combinari tadtutn pofie daobus modis, 
unde quae unitas rei primo loco pofita eft , poft* 
modum habeat fedem inaltero ; quia femel bis, 
eft tantum bis. At fi numerum proximb confe- 
qnentem duxeris in produ&um ex multiplica- 
tione antecedentis, habebis intentum* Vt videre 

• * _ A 
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eft io appofito fchemate,fi enim 
ducas; in z, fient 6 . pro compli- 
catione poflibili trium unita- 
tam. 'Item fi in produ&uin 
huncce numerum duxeris 4, col- 
liges quot modis 4 pofiint com- 
plicari. Atque ita reperies quot 
modis toni,& confonautiae mu- 
ficae ; quot modis liter* alpha- 
beticae complicari pofiint; quot 
voces ex illis , quot libri, quot 
genera cantuum ex complica- 
tione tonorum muficorum ; 
quot anagrammata ex dato uo- 
prod ire pofiint. 

>blema II. Numerum quem alius cogit arit, 
•mo defignaverit, exponere. Praxis. 
m6. Fac ut ille numerum animo defigna- 
riplicet, feu multiplicet per 3. - 
undb. Numerus ex illa multiplicatione 
ens, duas in partes azquales dividatur,fi fie- 
eft : alioquin fi fuerit numeru&impar, qui 
ridi nequeat , fumenda erit medietas illius 
unitate excedens ; tum h*c debebit tri- 
i. Ac tandem qu*rendum erit , quoties 
ictum* ex poftrema ifta multiplicatione 
neat 9. nam hic quotiens duplicatus , nu- 
m iguotum denotabit. Exemplum. Cogita- 
imerus 8. triplicatus reddit 14. hujus au- 
mmeri inedia pars eft iz. At ter iz efficiunt 
im igitur io hoc produdo , fada divifione 
, reperiamus pro quotiente 4. (quod eft , 

1 9 quater contineri in 3 6 ) fi dixeris bis 4. 
^es numerum animo defi gnatum efie 8. 
nabis verb , tunc ifti numero addendam 
unitatem, quando numerus initio mnlti- 

B 3 . pli- 




z 



6 

2 4 
1 zo 
7ZO 





30 Methodus & Inflitutio 

plicatus , non potuit dividi in duas partes aqua- 
les , uude confequenter medietas ipfius major 
fumpta fuerit. Item 

Not. i. Tunc animo defignatam folim fuifle 
unitatem , quando poftrema triplicatione fada, 
nequidem femel in ea continetur 9.' 

Mitto qua per regulas progreffionum vulgb 
refolVi folent. Puta , quemadmodum ex unico 
finapis grano , caeterifque ex eo prodeuntibus , 
grana alia nequidem univerfus mundus cape- 
ret : qui enim inde oriretur numeros, cyphris 
tantum 61 poflet exprimi ; cilm tamen Archi- 
medes oftenderit mundum univerfum arenula- 
rum numero , qui 49 cyphris defcriberetur im- 
plendam, ut dicam in Geometria. 

Quo pa&o etiam colligere eft , quanta eflet 
•futura hominum multitudo intra certos annps. 
Et verb mirabile eft illud , quod narratur in Sa- 
cris Literis de filiis Ifrael,qui cum in /Egyptutn 
ad numerum tantilm 70, olim veniflent ; exiere 
tamen poft 110 annos ad fexies centena millia 
bellatorum hominum ; quibus pnrtereb foret 
addendus numerus mulierum, fenum, ac puero- 
rum. Ita Noemus cum ex Geneft czp. 9. vixerit 
poft Diluvium 3*0 annis , vidit nepotes fuos 
immenfo numero audos per Orbem difpergi ; 
vidit invalefcente Idololatria penb omnes h 
vero Dei cultu difcedere j vidit denique initia 
Monarchiae Aflyriorum , tum bella horrida , 
fubinde in aciem edudis a Nino equitum du- 
centis millibus , ac peditum decies fepties cen- 
tenis millibus adverfus Zoroaftrem Badriano- 
rum Regem , qui multa etiam » illia numera- 
bat i cum tamen illa non eflet ni fi pars minima 
ejus multitudinis , quaj ^ eribus filiis Noe , per 
illud fpatium temporis uafei potuerat. Vnde 
• ina- 
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ifeftumeft, quemadmodum ex providen- 
di uminis ea omnia , quae per generationem 
ralem oriuntur quotidie, fubinde interire 
:ant , ne tandem vel ipfo totius mundi am- 
contineri non poflent,fieretque rerum om- 
n perturbatio. 

0 tabis porrb Arithmetica problemata uni- 
1 pofle ab eo explicari , qui certa methodo 
ur primis quatuor regjlis ‘communibus , 
prima parte tradidi. Quanqnam 
0 tabis praeterea huc accedere &c aliam regu- 
quam ab inventore, Algebram nominant, 
adhibito ratiocinio, numerum ignotum in- 
gat, fuppofita aliqua radice, ut ajunt, cujus 
ationem, feu aequalitatem cum alio numero 
nire oporteat , ut quaeftio tandem per divi- 
s methodum relblvatur. Atque nt illius rei 
aliquod fpecimen tibi pr«beam,exetnpluin 
cio. 

[uaeratur numerus qui multiplicatus per 14, 
lem reddat fummara, quam fi multiplicetur 
7. additis poftea 90, ad ejus produ&um. 
c agunt. Numerus ille incognitus eft r 
d eft , fupponitur efte una radix ; quae mul- 
cata per 9 , ut poftulat quxftio , reddit 9 
juibus fi addideris 90 , efficientur 9 gj. cum 
vel ut fcribunt p. 90. id eft plus 90. lam 
> quia poftulat etiam qu«ftio , ut idem nu- 
us incoguitus , pro quo fupponitur 1 ig , 
tiplicetur per 14; ideo pariter debet mul- 
cari 1 g!. per 14. quo pa<fto fiunt 14^. 
confequenter habent aequalitatem cum 9 
p. 90. Quinetiam fi ex utroque illo nume- 
bftuleris 9 gi , remanebit «quatio inter s 
c 19. quia fi aqualibus demas «qualia , re- 
a manent «qualia. Quare ubi fa&a fuerit 
B 4 divi- 
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divifio 90 per s , habebitur pro quotiente quaefi- 
tus numeras 18. 

Refque hoc manifeftfc patet. Nam fi multi- 
plicaveris 18 per 9. -fient 1 61. quibus fi addas 
90, prodibit numerus mi. At ifte idem nume- 
rus producetur pariter ex multiplicatione ipfius 
18 per 14. 

Nota rem eam , quo pro ignoto numero fup- 
ponitur vulgo 'app^Jlari radicem , quod quidem 
Itali potius cofam dicunt ; unde & ifti vulgo 
nuncupantur numeri cofici, folentque certis cha- 
radleribus delignari, pro divertis , quas habent, 
denominationibus. Ac numerorum hujufmodi 
cofficoruro progreffioues ac denominationes, 
tum Algorithmum promittunt Arithmetici, 
antequam ufum Algebro exponant ; nec in ea, 
magna faltem ex parte, comprehendenda, tanto- 
pere laborabit, qui Arithmetico communis pe- 
ritus fuerit : quanquam aliis non videntur effe 
tanti momenti , quas ia ea folent explicari pro- 
blemata. 
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■vLEMENTALE ' 

GEOMETRI i£. 

PRiEFATIO. 

'I Eomcrria quidem terrei menfurationem fignifi- 

J cat ; fed t umeri ex communi loquendi ufu , eft 
Scientia de magnnudimbu* corporeis , abftrahendo 
ab earum fubjetto. ^Alia autem eft fpecuUttva , 
praftrca. Speculativa eft de natura & proprtetatibu* 

■um magnitudinum ; Prailtca, qua & ^ Ars Cjeometri- 
l? aliquando Geodefia dicitur, eft de mode lUai magni - 
'■nes men furandi & defcnbendt. Vt autem Speculativa 
et fua Theoremata* ita praitica & fua Problema- 
Nam Theorema proprie eft propefitie de fubjedo alt- 
proprietatem demonftrans. Problema autem apud 
themattcos.eft propofttto modum efficienda rei aperiens ■« 
netiam ad demonftrationes theorematum & problema - 
1 explicanda* > alia nonnunquam fupponuntur prius de- 
lirata, qua ab iii vocari folent Lemmata. Item perin - 
c m alus Scientiis , hic fua funt prima principia per fe 
ex quibit* deducatur conclufio, [eu cognitio fcienttfica * 

\tque appellari axiomata , effata, & pronunciata. 
adde petitiones, poftulata, &c. 

NOtandumque eft , lUa Theoremata & Problemata » 

•um eft in rebu* ^Mathematicis ufu* frequenti (fimu* j 
vocari Elementa * cujufmodt appellantur Elemen- 
'uctidit , quia funt principia omnis cognitionis Geome - 
e * nec fine illis opu* ullum Mathematicum poteft per - 
aut explicari. ^Atque in. ifto quidem negotio metho- 
1 hanc Jequar , ut primo exponam definitiones ac divt- 
? s circa linea*, angulos , & figurlu * cum iftud fit pri - 
n Cjeometri* fubjedum ; deinde vero de illarum natu* 
proprietattbu*, ac de fer ipt tone tyronem edocebo. 

Tabulas fuis laterculis , ac figuris diftinttas re» 
ics ad finem Geometriae Practic*. 
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METHODVS 

E T 

I N S T I T V T I O 

MATHEMATICE 

r 

Elementale Geometriae. 

C A P. I. Ve Lineis & Angulis, 

D ico primb , linea eft extenfio in longam 
fine latitudine & profunditate : unde fe- 
cundam imaginationem Mathematico- 
rum fingitur defcribi , quali perfluxum pundi 
indivilibilis. At 

Not. I. Ex lineis aliam efle redam i aliam 
autem curvam. Linea reda eft , quae duda h 
pundo ad pundum, ex xquo interjacet j id eft, 
nulla fui parte aut attollitur, aut deprimitur, ut 
in tabula i, laterculo i. figura i. contrai verb eft 
linea curva. 

Not.i. Ex lineis curvis aliam efte circularem, 
ut.fig. 4 ; aliam Ipiralem./! 6 . quam etiam no- 
minant volutam leu helicem. Item 
Not. 3. Lineas proprietates has efle praecipuas; 
primb parallelifmum. Tum z. perpendicularita- 
tem : Qua: tamen non funt proprietates 4. mo- 
do. Linea parallela eft , quae fecundhm omnes 
fui partes ab alia aequidiftat; quamobrem etft in 
infinitum producatur , nunquam cum illa con- 
curret. ut inf z. Linea perpendicularis eft ea , 
quae in lineam alteram cadit orthogonaliter , 
leu ad angulos redos, ut inf. 3. linea a, b. 

T>ko 
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Dico 1 1 . Superficies eft extenfio in longum, 
5 c latum, fine profunditate. Et htec quidem fu- 
perficies perinde per proportionem, ac linea, di- 
aditur in redtam, feu in planam ; & in curvam. 
Atque hujus curvitatis pars fuperior vocatur 
convexa * inferior feu interior eft concava. Item 

Not. Perinde ac lineam pofle alteri eiTe tura 
jarallelam, tum perpendicularem. 

Dico I I I. Ex linearum aut fuperficierum 
rario concurfu, varia nafcuntur genera angulo- 
um ; ex quibus ii dicuntur curvilinei, qui fiunt 
x concurfu linearum curvarum , ut in /. 7. alii 
'icuntur redlilinei, qui ex lineis redlis fiunt > ut 
^.3,8,5», 6c ic.Denique funt alii mixri,qui fiunt 
>artim ex reda & partim ex curvd. ut inf. 11. 

Dito autem IV. Ex redhlineis, pruub alius 
ft redtusf qui fit , cum duce linea: cadunt per- 
endiculariter , ut in f.$ , & fecundb alius 
ft obtufus , qui redto eft major , qualis in f. 9 
fi vela, vel b. tertib alius eft acutus , qui re- 
to eft minor ; cum fcilicet duae redbe ad invi- 
em magis accedunt , qualis eft vel c. vel d. in 
xdem fig. 

Dico V. Ex angulis mixtis ille imprimis eft 
elebris , «juera vocant angulum contingendae, 
fficitnrque & linea redta , vel plana fuperficie 
angente circulum, vel globum, ut inf. 11, n. 

CAP. II. De liguris planis. 

r? X figuris aliae funt planae, put& quando cor- 
L-^pus confideratur tantum fecundum fuperfi- 
lem ; aliae funt folidae, quando confideratur fe« 
undum omnem fuam dimenfionem. Item et 
[lis aliae funt redtilineae,quae redlis lineis deferi- 
•uuturj aliae autem d contrh curvilineac Item ex 
edtilineis alias funt triangulares ex tribus an- 
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gulis , & confequenter ex tribus^ateribus con- j 
flantes : aliae lunt quadrangulae leu quadrangu- 
lares : aliae plurium angulorum , quas vocanc 
polygonas. De quibus lingulis ut agam ; 

Dico J. Ex triangulis alius efteurvilineus , 
ex curvilineis conflans , ut in fecundo laterculo , 
fig . i. Alins redtilineus , quales funt reliqui 
omnes ibi deferipti j mixtus alius , de quo age- 
tur cap. 6 . Redlilineus autem ratione angulo- 
rum dividitur tres varias in fpecies. Prim6 
enim eft triangulus redtanguius , ut in i f Sic 
didlus , quia habet unum angulum redtum , ni- 
miwim b obfervandumque eft latus a. c. ob- 
tenfum redto angulo vulgo appellari hypote- 
nufam. Secundb eft triangulus oxygonius , qui 
habet tres angulos acutos , ut inf. 3. Tertib eft 
amblygonius , qui habet unum angflium obtu- 
fam } utinf. 4. At 

Not. Triangulum ratione laterum dividi 
etiam in tres fpecies. Primb enim eft aequilate- 
rus, ut inf. 3 , qui habet latera omnia aequalia, 

& confequenter angulos omnes inter fe aequa- 
les. Secundb eft triangulus Ifofceles , ut inf s, 
qui habet aequalia latera fupra eandem bafim , 
quae eft b. c. Obfervandumque eft obiter , in 
iftiufmodi triangulo , angulos ad bafim efie 
aequales. Tertib denique eft Scalenum,*# inf. 4, 
habens latera omnia inter fe inaequalia, 

Dico 1 1. Quadrangulorum duplex eft genus. 
Primb enim alia funt parallelogramma ; alia 
funt trapezia. Parallelogrammum eft figura ,cu- 
jus latera oppofita funt parallela. Ex lis porrb 
parallelogrammiSjduo funt redtangula.Primuro 
eft quadratum , habens latera omnia inter fe 
aequalia, utimf. tertii laterculi ; fecundum eft, 
quod vulgo appellant oblongum , quia laterum 
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hrqualitatem habet fub redis angulis , & duo 
i illis lateribus longiora funt, ut irn.f 
Duo autem funt obliquis angulis , quorum 
terum eft aequilaterali) , & vocatur Rhom- 
□s : in habetque affinitatem cum quadra- 
) ; alterum eft inarquilaterum , & dicitur 
homboides, in 4./. habetque affinitatem cum 
alongoredangulo. 

Cetera verb quadrilaterorum genera funt ir« 
gularia, & appellantur trapezia ut inf.%, ejuf- 
m laterculi 3. 

Notabis tandem lineam ab angulo ad oppofi- 
in tradudum , qualis eft a. b. in fig. 1. vocari 
agonalem ; latera autem dici & coftas. 

Dico III. Polygonae regulares funt Penrago- 
mutf 14. Hexagonum , utf 13. Odogo- 
m, ut iz?&c. Iftiufmodi enim dicuntur figu- 
regulares, qua» habent aequalia latera, & con- 
venter aequales angulos. Quod etiam pariter 
tuendum eft de corporibus regularibus, quo- 
m fpecies enumerabo capite fequenti. 

Dico IV. Ex curvilineis alia eft elljptica, fea 
alis, ut 5 trimi laterculi ; alia eft hyperbolica, 
a parabolica, quae.exdiverfisconi fedioni- 
s exponuntur. At 

DicoV. Omnium curvilinearum praeftantif- 
ia eft circularis , ut poftea declarabimus : fic- , 
5 illam definiunt : Eft figura fub und fimpli- 
lined comprehenfa , quam circunferentiam 
icupant , cujus medium eft pundum , b quo 
mes circunferentiae partes aequaliter diftanr. 
eterea verb haec in circulo animadverten- 
funt. Prirob linfcae , qua & centro perdneun- 
ad circunferentiam , vocantur radii & fe- 
diametri. Nam fecundb diameter eft linea 
evis , duda per centrum ab una parte cir- 

B 7 cu*- 



Digitized by Google 




38 Methodus & Inflitutio 

cunferentia: ad oppofitam. Tertib qua» linea 
ejofmodi producitur extra circuuferentiam , 
Tocatur axis. Quartb fpatium intra circunfe- 
reutiam contentum vocatur area , & capacitas 
circuli. Quintb per unam diametrum in duos 
femicirculos dividitur. Item fextb fecari poteft 
minor circuli portio, quae dicitur arcus circuli, 
& fegmentum } linea autem illi fubtenfa , no- 
minatur chorda. Septimo quadrans circuli, eft 
quarta pars ipfius , quam & arcum po graduum 
vulgb appellant, aum totus circulus in 360 gra- 
dus, feu partes aequales dividi foleat , ut in f. 9. 
tertii latere. At praeterea finguli gradus ejufmo- 
di dividi folent in <so minuta , qua: prima funt. 
Nam fingula ex iftis minutis iterum dividuntur 
in alia 60 , qua: vocantur fecunda, notanturque 
appofitis fupra lineolis , 8c fic deinceps ufque ad 
minutias decimas. Item cum plures circuli 
aliis continentur , habentque commune cen- 
trum, dicuntur concentrici ; alioquin fi diverfa 
centra habuerint , funt excentrici, ut in 1 z. pri- 
mi latere. 

Notandum verb eft perimetrum feu ambi- 
tum figurae , efle lineam aut fuperficiem , qud 
terminatur concluditurque ejus capacitas j il- 
l^que vocantur figura ifoperimetra: , quae am- 
bitum aqualem habent , quanvis fint generis 
diverfi. 

C A P. 1 1 1 . De figuris, feu corporibus Solidis. 

E X iis aliud eft corpus angulare fub facie- 
bus planis , quod dicitur polyedrum ; quia 
in planis illis poteft quafi federe aut quiefeere : 
aliud eft (ine angulis & Sphaeroides ; aliud ex 
utroque mixtum. 

Vico I. Sphxroides multas habet fpedes ; 
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liud enim eft ellipticum , fen ovale ; aliud per- 
:< 5 tb Sphaericum , quod proprib nominatur 
pharra , ut in tabula z. latere, i.f.j. Atque in 
phaera quidem obfervare eft centrum , deinde 
iperficiem , quae fecundum omnes fui partes 
qualiter ^ centro diftet. Huc adde & axem , 
jm convexitatem, & concavitatem. 

Dico 1 1 . Ex polyedris , quae regularia funt , 
ulgb numerantur 5. primb ennn efttetrae- 
rum , fub 4 triangulis contentum ; ut inf. 3. 
ecundb eft hexaedrum, feu cubus, fub 6 . qua- 
ratis , ut in f 4. Tertib eft o&aedrum fub 8 
langulis , ut in f. z. Quartb eft dodecaedrum 
ib n pentagonis , uttnf.s. Qui ntb denique 
:ofaedrutn fub zo triangulis , ut inf. 6. Quae 
jidem corpora habent omnia aequalia five tri- 
lgula, five quadrata, five pentagona * cum di- 
intur regularia, ur jam monui. 

Notandumque eft , Tetragdrum idem efie , ac 
^ramidem regularem. Nam alia eft pyramis 
regularis, ut in f. 7. Soletque pyramis in hunc 
odum definiri : eft figura folida , quae fub ali- 
libus planis continetur, ab uno plano ad unum 
indlum , feu apicem concurrentibus , ut patet 
annotata f. 7. planum autem illud in quo re- 
iet pyramis , nominatur ejus bafis ; linea a. b. 
rpendiculariter cadens ab apice inbafim , vo- 
tur proprii perpendicularis ipfius pyramidis. 
Dico III. Ex irregularibus ejufmodi corpo- 
?us , alia praeteret funt generis diverfi , puta , 
>longa folida, planis terminata , 'quales funt 
abeSjdicunturque oblonga parallelippeda,&c. . 
Dico I V. Ex corporibus inixtis , id eft , par- 
n angularibus , partim rotundis occurrunt 
onns & Cylindrus. 

Conus eft figura folida , quae ^ bafi , id eft a 



Digitized by Google 




40 Methodus & Inftittitio 

fubjeda peripheria circulari , «qualiter fafti pia- 
tur ad verticem , indar pineae nucis , ut inf. 8 . 
fingiturque fic deferibi, quali per converlionem 
trianguli , latere a, b. quod vocant axem Coni, 
manente immoto. 

Cylindrus ed figura folida , qus&fnabafi, 
id ed£ fubjeda peripheria circulari , ad fubli- 
mem «qualem &c squidiftantem peripheriam 
«qualiter erigitur , indar column« cujufdam 
teretis, ut inf. 9 ; ficque appellatur Cylindrus , 
h voce Gr«ca, qu« ligmficat volvere, quia vol- 
vi poteft. Axis Cylindri, ed linea, qu« medium 
iplum penetrat , terminaturque perpendiculari- 
ter ad mediam baliin utrimque oppolitain , ut 
linea a.b. 

s \ 

C A P. I V. Proprietates angulorum. 

E X angulis prscipufe hic ed confiderandus , 
tum redilineus , tum angulus contingen- 
tis. Suntque illi vel majores, vel minores, pro 
majori , vel minori divaricatione laterum, qui- 
bus conditu unturj vel potias pro majori, vel mi- 
nori quantitate arcus angulo obtenli. Quare 
Dico I. Angulus redus vocatur angulus 90 
graduum. Supponimus enim ex comfhuni Ma- 
thematicorum ufu , totum circulum dividi in 
3 60 gradus , feu partes squales i tum per duas 
diametros ad centrum fefe orthogonaliter fe- 
cantes, auadrifariara dividi , ut inf 9. latere. 3. 
primi tab. Atque inde fiunt 4 arcus finguli 90 
graduum. Cum autem cuilibet idiufmodi arcui 
90 graduum refpondeat angulus redus ideo 
vulgb dicimus , angulum redum ede graduum 
90 , fcu habere gradus 90 : plures habere obtu- 
fum i pauciores acutum. Vt ergo judices de 
quantitate dati anguli deferibe m ipfci arcum 
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c pando concurfus linearum, quibus conftitui- 
ir. Tum habe in promptu vel femicirculum , 
ei quadrantem in fuos gradus 90 rit£ divifum, 
t ia tstb. 4 s . Deinde in eo arcum illi, quem 
efcripfifti, litnilem defigna, fub eadem fcilicet 
mgitudine laterum , delcriprum arcum confti- 
lentium j & habebis intentum , numerando 
radus in tuo inftrumento feu quadrante aftro- 
omico, illi arcui refpondentes. - * 

Dico II. Angulus contingendae, de quo jam * 
u pr a , eft quidem cert* ac determinat* quan- 
itaris i fed nihilominus eft divifibilis in infi- 
itum , laltem per majores & majores circulos 
radudtos per idem pundum contadus ; ut vi- 
ere eft in f,u primi latere, tabula 1. Quan- 
juain 

Dico III. Talem efle naturam illius anguli, 
it dividi per lineam redam non polEt; nec 
x>ffit ad illum perduci linea reda , quae circu- 
um non fecet ; unde confequenter , quod ad- 
nirationem movere folet , in illo angulo con- 
nngenti* non poteft defignari ullus angulus 
redilineus quantumvis acutus ; & confequen- 
ter ille angulus contingenti* eft quovis an- 
gulo redii ineo minor. Quod quidem ut pro- 
betur , adduda in medium figura 13 primi la- 
tere, tabula s, Suppoqamus duci polle redam 
hujnfmodi b. a. qu* angulum contingenti* 
dividat non fecando circulum : tum k centro 
c. ducatur linea perpendicularis e. a. cadens ur 
pundura contadus; deinde linea c.d. cadens 
etiam perpendiculariter in lineam a. b. his po- 
litis ; fi verum eft lineam b. a. efficere an-‘ 
gulum v redilineum minorem angulo contin- 
genti*, ipfum dividendo; fequetur in trian- 
gulo a, c, d, latus majus obtenfum efte minori 
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angulo ; & larus minus efle obtenfum majori 
angulo. Atqui impoffibile eft illud confequens, j 
ut poftea dicam. Ergo & antec. Probatur ma- 
jor ; quia ex hypothefi angulus a. ex linea c. a. 
& linea inclinata a. b. eft acutus, cui obtenditur 
latus c. d. quod longius eft in illo triangulo , 
nam tendit ultra circunferentiam ad lineam a.b. 
Item latus c. a. quod minus eft, obtenditur an- ! 
gulo d. qui fupponitur efle redtus ex linea c. d. 

. perpendiculariter cadente in lineam a. b. 

Objicies. Angulus ille contingentia?, eft cer- 
tae ac determinatae quantitatis. Concedo. Ergo 
ad eam reduci poteft aliquis redtilineus. Nego 
confeq. cum enim illae quantitates fint diverfi 
ordinis, comparari inter fe non poliunt. 

Dico I V. Anguli omnes redii , funt inter fe 
aequales. Vt per fe patet. Item anguli ad ver- 
ticem oppofiti,funt aequales,#* in fig.io. luter. i. 
Anguli c dc d ; aut anguli a & b. funt enim ^ 
lineis eodem modo fe interfecantibus . ut per (e 
patet. Item aequales illi funt anguli alternatim 
politi, quos efficit linea redta cadens in duas pa- 
rallelas. ut inf. 9 . Anguli c & d ; aut anguli a 
Scb. Nam ab iifdem & eodem modo politis 
lineis fiunt ; ut per fe inanifeftum eft. 

C A P. V. Proprietates Figura Triangularis. 

D ico I. In omni triangulo redtilineo , tres 
anguli fimul fnmpti , funt aequales duobus 
redlis. Probatur demonftrativd ad fenfum ; po- 
fitd fig. 6 . Utere. 1. tabula 1. Si enim ex tribus 
angulis ejufdem trianguli , tres arcus ab eadem 
'circini extenlione deferiptos furapferis,& fimul 
junxeris ; illi reddent omnino perfedtum femi- 
circulum 180 graduum. Et verb fi circulum eo- 
dem circini intervallo & extenfiene defcripfe- 
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is ; tam per diametrum bifariam divifus fue- 
it, illius femicirculo applicati arcus ejufmodi , 
pfurn adaequabunt. Ergo illi tres arcus firaul 
iimpti obtendantur duobus angulis redis , qui 
ti femicirculo bifariam in duos quadrantes 90 
graduum divifo continentur : unde confequens 
ift tres angulos illis arcubus oppofitos aequiva- 
ere duobus redis. 

Atque hinc fequitur 1. In triangulo aequila- 
ero, fingulos angulos efie 60. graduum , cum 
inc inter fe aequales. 

Sequitur z. Si in triangulo redangulo cogno- 
veris alterum ex acutis , tertium confequen- 
er , qui eft complementum 90 graduum, fore 
ibi notum. Nam aliunde habes angulum re- 
tum 90 grad. 

Sequitur 3 Si in Ifofcele,unus ex tribns angu- 
is tibi notus fuerit j conftare & de aliis. Nam 
jui duo funt ad bafim , funt aequales j utjara ' 
nonni cupite z. Ergo uno ex illis cognito , al- 
er cognofcitiir , tum complementum ufque ad 
So pertinebit ad reliquum. Vel fi reliquus 
fte fuerit prim6 de fe notus , complementum 
ifque ad 1 80 , pertinebit ad angulos bafis, quo- 
utn unufquifque obtinebit medietatem illius 
omplementi. Meminerifque ex angulis atqua- 
ibus ad unam bafim* aequalia efle latera* ut eo- 
lem capite monui. 

N otandumque eft etiam , qud proportione 
refcunt anguli alicujus trianguli , e<idem & 
refcere latera ipfis angulis obtenfa ; ut per fe 
aret. Item b contra crefcit angulus alicujus 
rianguli > crefeente latere ipfi oppofito. Nec 
atnen in ifto laterum incremento fervatur nifi 
roporrio Geometrica , non autem Arithmeti- 
a, per quam unum uni , &c duo duobus refpon- 
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dent; alioquin fequeretnr,duo latera conftituen- 
tia re<ftura angulum, efle aqualia hypotenufa: ; 
quod falfum eft. Nam femper duo latera aiicu- 
jus trianguli fimul fumpta, majora funt reliquo, 
ut per fe patet confideranti. Item 

Dico 1 1. Eam efle proportionem inter latera 
& capacitatem trianguli, ut i pfis cognitis de 
illa poliis infallibiliter ftatuere , ut etiam de 
multilateris aliis tradam in Geometria pradti- 
ca. Item 

Dico III. Eam efle proportionem inter la- 
tera ejufdem trianguli , tum inter latera & 
ipfos angulos , ut li unum cognoveris latus 8c 
aliquos angulos , aliorum laterum magnitudi- 
nem facite deprehendas. Nihil eft difficultatis 
in «quilatero.cuin enim in eo fint omnia aqua- 
lia , fi habeas unum ipfius latus efle leucarum 
50 ; idem erit ftatuendum de altis. At in aliis 
rem ita perficies. Exempli caufa ; fume trian- 
gulum. in z. f. laterculi 1. tabuit 1 . Suppono 
latus a. c. obtenfum angulo ilii re&o efle leu- 
carum vel pedum , ut lubuerit fo , aut 1000 . 
Item fuppono angulum a tibi efle notum , pu- 
ta graduum 30 , 8 c confequenter angulum c 
efle graduum 60. Qua fa<fta fuppofitione , fic 
ages per regulatfi proportionum. Si angulus h 
graduum 90 , dat 1000 pedes pro latere illi 
obtenfo a. c. quot dabit angulus a 30 gr. pro 
latere illi obtenfo h. c. ? Aut angulus c. 60 gr. 
pro latere illi obtenfo a. b. ? 

Notaydum ver 6 eft , eam ptetereaefle trian- 
gulorum proprietatem, ut in uno cognita angu- 
lorum aut laterum quantitas; fimilis alterius 
trianguli quantitatem oftendat. Sed 

Not.z. Similesdicitriangulos , non propter 
eorum aequalitatem, fed ex eo tantum, quod ha- 
beant 
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eant squales angulos fub lateribus homologis, 
lia autem dicuntur latera homologa , quae funt 
jufdem rationis, feu quae funt aequalibus angu- 
s obtenfa. Sic in f 7 laterculi z, omnes illi tri- 
nguli, aut includentes, aut inclufi, dicuntur in- 
er fe fimiles. Sic trianguli S , &c 9 , dicuntur 
iniles , quia angulos omnes habent prorfus . 
miles. Haecque etiam in iis latera funt homo- 
3ga j primb quae obtenduntur redis angulis uc 
irus a. c. in 8, & latus a. c. in 9, item latus a. b. 

3 8, eft homologum lateri a. b. in 9. ac denique 
itus a. c. in 8 , eft pariter homologum lateri 
, c. in 9. quibus quidem pofitis , 

Vico IV. Triangulorum ejufmodi fimilium 
11 aequiangulorum latera homologa funt inter 
: proportionalia. Hoc eft. Vt fe habet a. 6. ad 
c. in 8 , ita fe habet a. b. ad b c. in 9. Quain- 
brem fi circino, vel aliqua tpenfura alia depre- 
enderis in minori triangulo latus a. b. vel ter , 
el quater contineri in b.c. ejufdem trianguli j 
a perinde etiain deprehendes latus a. 6.tnajo- 
s trianguli fimilis , toties contineri in ejos la- 
:re b. c. Illudque eft principium , qao nititur 
>ta linearum Geometria , feu Altimetria , de 
ua pofte^. 

Dico V. Hanc efle trianguli re&anguli ia- 
gnem proprietatem , qubdquadratum lateris 
laximi , feu hypotenufae , fit aequale quadratis 
rnul fumptis reliquorum laterum , ut in tab. z, 
'■tere. z. jig. z. Atque omifla Pythagorae de- 
sonftratione apud Euclidem ; illud fatis patet , 
el ex pra:ceptis Geometriae, quibus fi fingulo- 
lm quantitatem alTecutus fueris , de veritate 
njus rei conftabic 9 fubjiciturque oculis in af« 
gnato fchemate. - _ 

• • CAP. 
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C A P. V I. Proprietates diarum figurarum. 

A D illas demonftrandas vulgb fupponuntur 
h«c principia per fe nota. i.- Totum eft 
majus fua parte, i. Quae funt eidem aequalia , 
funt etiam aequalia inter fe. 3. Si aequalia ad- 
dantur aequalibus; vel (i ab aequalibus detrahan- 
tur «qualia ,reftabunt femper aequalia. 4. Aqua- 
les funt illi circuli', quorum diametri funt inter 
fe «quales ; &c b contra, &c. Atque hujufmodi 
fuppofitis , 

Dico I. Parallelogramma per fuam diagona- 
lem duas in partes aequales dividuntur , ut in 
tab.i. later. 3./. 6 . Sic enim fiunt duo trianguli 
prorfus aequales. Nam aequales illi funt trian- 
guli, qui vel duo latera, & aequales angulos ha- 
buerint; inde enim necefle eft ut reliqua fint 
aequalia, quamobrem etiam 
' Dico 1 1 . Triangula inter duas parallelas , fub 
eadem aut fimili bafi , funt inter fe «qualia. 
Sic t)ff. 7. ejufdem latere. Triangula a. c. b. & 
t.g.fi funt «qualia, indeque praeterea eft evi- 
dens, quod fint medietates «qualium parallelo- 
grammorum. 

Inde etiam fit , ut triangulus c. d. e t in S.f. 
fit «qualis cum triangulo a. c. d. Itemconle- 
quenter,fit dimidium parallelogrammi a. e.b.d . 
Item fic parallelogrammum debet efle duplum 
trianguli pofiti fupra eandem bafim inter duas 
parallelas. Item 

• Dico III. Parallelogramma fub iifdein pa- 
rallelis & fupra eadem bafi conftituta, funt in- 
ter fe «qualia; quamvis eorum alterum in in- • 
finitum protendatur. Ita in z. tab. laterc»i.f.i . 
Ita, inquam, fe habent paral. a. b.c.d. & c.d.e.f. 
Vt probetur, fuppono triangulos a, c. e, & b.d f. 
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efle aequales , cum’ habeant aequalia latera & an- 
gulos. Nam latus a. c. eft aequale cura latere 
b. d. Item ex hypothefi latera c. e. dc d. f. {\ bnt 
aequalia, &c. Iam igitur fublato communi tri- 
angulo b. 1. e : tum c. 1 . d. fupereft, ut duo tra- 
pezia a. b. c. 1 . & 1. d.e.f. fint inter fe aequa- 
lia, quia ubi ab aequalibus tolluntur aequalia, re- 
liqua remanent aequalia. 

Deinde v?r6 , fi duobus illis trapeziis aequali- 
bus addideris communem triangulum c. r. d, 
inde fient aequalia duo illa parallelogramma 
a.b. c. m d. dc c. d.e.f. Atque ita 

Sequitur 1 . Nullum efie parallelogrammum 
adeo parvum , quod k terra in coelum protendi 
in infinitum non poffit , abfque eo tamen qubd 
majus fiat, id eft majoris capacitatis. 

Sequitur z. Qu6d fi Angelus haberet vim 
reducendi fefe ad puntftum , dc confequenter 
etiam ad lineam (fiquidem non foret potior ra- 
tio unius, qubm alterius ) datam quamcunque 
loogitudinem occupare poftet ; fimulque adefle 
praefens tum coelo, tum terris. 

Sequitur 3. Duos agros , aut urbes aequalis 
inter fe fuperficiei, fic pofTe foffiscirc undari 
aequaliter latis, dc profundis ; ita tamen, ut foliae 
unius, plus millies dc millies continerent aquae, 
qubm fofiae alterius. 

Dico I V. Ex planis tres iftae figurae , nempe 
triangulas, quadratum, dc hexagonum, replent 
locum ; hoc feufu , qubd nihil Ipatii relinquant 
circa angnlos fefe contingentes; ut patet in tab. 
z. latere, z. figuris 6 . 7. dc 8. Quamobrem iftac 
figurae pavimentis funt idonea?. 



CAP, 
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C A P. V 1 1. Proprietates figura Circularis, 

& Sph urica. 

D ico T. Inter figuras omnes prafftantifllraa 
eft Circularis, & Spherica. Prob. Quia 
Circularis , & per proportionem Spherica, mi- 
rabiles prorfus habet proprietates. Primo enim 
circularis, eft omnium fitnpliciffima ; ficjuidem 
unica 5c fimplici linea perficitur; cum tamen 
contineat potentia angulos in infinitum ; tum 
omnis fer£ generis figuras , qus in ea deferibi 
pofiuur. i. Eft figura omnium pulcherrima; 
nam in ea apparet maxima partium omnium 
conformitas , proportio , fimilitudo j & vero 
omnes uniformiter difformiter a centro rece- 
dunt, fervata omnimoda proportione, z, Vt no- 
tavit Arift. Circulus habet multa fimul contra- 
ria , ex quibus conftat. Ita enim conftat ex dia- 
metro & circunferentia mobili, fimul ac centro 
immobili; conftat ex convexo & concavo: 
fimul habet motum celerem ac tardum ; quia 
partes diametri ea proportione celerihs moven- 
tur , qu£> funt remotiores^ centro : Item fimul 
habet motum deorfiim , ac furfum ; quia dum 
volvitur , una pars diametri deprimitur, afceu- 
dente altera : habet infinitas bilances , ut ita lo- 
quar , perinde ac diametros : continet omnes 
poftibiles inclinationes fecund&m varias fui dia- 
metros : In eo neque eft principium .neque finis; 
poteftque in eo ubique efle principium, & finis: 
movetur circa centrum, eundem femper locum 
retinendo : aptiffima eft figura ad circumvolu- 
tiones, ficque rotarum beneficio trahuntur cur- 
rus, &c. 

Dico 1 1. Ifoperimetramm figurarum capa- 
ciffima eft circulans* Efto enim circulus , qua- 
dratum. 
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dratnm, & oblongum redtangulum ; ut in tab. 
z. latere, z. fig. 3, 4, < 3 c f . etfi squalem ambi- 
tum feu perimetrum habeant; maximam ta- 
men omnium capacitatem habet circulus. Vn- 
de (i corporis Sphsrici , aut fi pilei, v. c. partes 
comprimas , varioque modo configures ; quo 
magis recedet h Sphsricitate , miniis habebit 
capaciraris. Item e6 capacior erit figura , qub 
magis ad circularem accedet. Ita fi compares 
illud quadratum , dc oblongum re&angulum 
ad invicem ; etfi habeant parem ambitum , ut 
vides; continentur tamen 15 parva quadrata 
in quadrato ; chm oblongum non habeat nifi 
10. Ita pauciora haberet figura triangularis. 
Plura haberet figura hexagona , qufcm quadra- 
ta , aut pentagona. Vnde & digna eft prorfus 
admiratione apum indufiria in sdificandis cel- 
lulis , qubd ex iis figuris qus locum replent , 
hexagonam , tanquam omnium capacifiimam 
eligant. 

Dico III. In circulo ea eft: proportio diame- 
tri, 8c circunferentis; ut alterutra cognita,om- 
nes illius dimenfiooes^tum & dimenfionesSphf- 
rs aftequaris ; ut parebit in feqnenti tradatu. 

Notabis autem ex Archimede, rationem cir* 
cunferentis ad diametrum , non admodum fu- 
perare triplam ; eamque efie circiter ut it.ad 7. 
Quare ut oftenditur intab.+.fig. 4. fi diame- 
trum Circuli in 7 partes squales diviferis, tum 
illius circunferentiam in longum edu&ain , in 
fimiles partes partitus fueris ; illud quod docet 
Archimedes, faris planum fiet. Item * 

Not. i. Circulos efie in duplicata ratione fua- 
rum diametrorum ; Sphsras autem efie in tri- 
plicata. Memineris verb ex Arithmetici , ter - 
tia parte, cap. 1 . fub iiuem i quid fic duplicata , 
Mathematica, C 
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triplicata , aut quadruplicata proportio. Cuna 
igitur fic ajo, feofus eft, Circulum aut Sphaeram 
minorem , toties contineri iu majori y quoties 
primus ex illis proportionalibus numeris conti- 
netur , vel in tertio , fi agitur de Circulis - t vel 
in quarto, fi de Sphaeris. Ita enim fi denmr duae 
Sphaera* , quarum altera fit diametri pedalis , 
altera bipedalis ; bipedalis continebit odies pe- 
dalem. Item fi fint ejufdem materia; ; & altera 
fit tantftm unius librae, altera erit 8 librarum ; 
& fic de aliis. 

C A P. V 1 1 X. Descriptiones linearum. 

I. T) Ropofitio. lineam 'm duas partes aquales 
JL dividere 

Praxis. Efto fig. 3 . primi later, tab.i. Ex puti- 
dis extremis linea; illius, aperto ad libitum cir- 
cino, deferibe arcus fe fe interfecautes , tum fu- 
pra lineam , tum infra ; ac deinde per illorum 
arcuum fediones , defigna lineam ; hax datam 
fecabit in medio. Pari methodo angulum ali. 
quem in duas partes atqualiter divides; fuppo- 
fita figura 13 , tertii later, in tab. z. ex a quo- 
libet circini intervallo , defigna punda c. 8c b . 
cx iis pundis defcribe arcus e fefe interfecan- 
tes; Ex ea fedione ducas lineam e. a. fecabit 
medium angulum. 

z. Prop. Dato in linea punito aliquo medio , ex 
eo perpendicularem excitare. * 

Praxis. Si normam, feu fquadram in promptu 
non habes > ex illo pando , quolibet circini 
intervallo idoneo , defigna hinc inde punda in 
illa linea ; tum ex illis pundis , quolibet eriara 
circini intervallo , deferibe arcus (efe ititerfe- 
cantes : ex illorum fedione ducenda eft linea 
ad datum pundum. 

3. Prop. 
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3.Prop. In extrema aliqua linea excitare per- 
pendicularem. 

Praxis Efto fig. it. tertii later, in % tab. ex a 
qnod eft extremum datum , defcribe arcum c 

3 uolibet circini intervallo : tum ex pando e eo- 
ern circini intervallo , defigna pundum in ifto 
arcu : deinde ex illo pundo defcribe alium ar- 
cum e. d. ac denique fupra illum arcum , ter re- 
plicato illo circini intervallo, tertium pundum 
defignabis , ex quo fiet quxfita perpendicularis. 
Potefque etiam hac methodo examinare , num 
aliqua linea Iit ver& perpendicularis. 

4. Prop. Ad datum punttum , [eu datam di - 
Jlantiam Jcribere parallelam. 

Praxis. Efto fig. 11. ejufdem laterculi. De- 
tur linea a. b : tum affignetur diftantia in pun- - 
do c. ex illo c, duco ad libitum redam c. b: 
deinde ex pundo c defcribo arcum b. d. ad li- 
bitum : item fimilirer eodem circini intervallo 
ex b defcribo arcum c. a. Hujus magnitudinem 
alTumo , illamque transfero ad arcum b. d. 8c 
delignat pundum d. per quod ducatur linea pa- 
rallela c. d. 

5. Prop. Datam lineam tn partes centefim as > 
millejimas, aliafque id genus dividere. 

Praxis. Habes hujus divifioms typum in fig. 

1. tabula 4. polfetque ad libitum fieri divilio in 
partes minores, produdis illis parallelis. 

6. Prop. Datam lineam dividere m datas 
partes. 

Praxis. Attendendum eft ad fig. x. ejufdem 
tabulae. Sume ad libitum lineam q. e. qux fit 
major qo^m qoae data eft. 1 ftam , aperto ad li- 
bitum circino, divide in s partes aequales , fi 
5. poftulantur. Tum ex utraque extremitate 5 
partium , defigna arcus fe iuterfecantes in v * 

C x unde 
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unde fiat triangulus arquiUterus v. q. e. deind< 
expuiifto v duc lineas ad fedionesdefignata: 
in linea inferiori. Atque his pofitis; fi linea a. o 
detur dividenda in quinque partes; illius longi 
tudinem defigna in utroque latere hujus trian- 
guli , figendo crus circini alterum in pundto v, 
tum iftam lineam a o. difpones inter pundla hu- 
jufmodi annotata ; fietqne divifa fecundum iu 
tentum. Idem pari modo perficietur de qua- 
cunque alia linea fic dividenda. 

7. Prop. Datis duabus lineis reclis mediam 
proportionalem invenire. 

Praxis. Vtin it.f. latere. 1. tabuU 1. Sim 
datae dux linex , qux in dire&um collocentur ; 
nempe l.v. & v.r. qux unam quafi totalem 
conftituant, ex cujus medio m. fiat femicirculus 
l. t.r. tum erigatur perpendicularis, v.t. in pun- 
tto conjuudhonis linex l. v. & v. r. haec ipfa 
perpendicularis attingens circulum, dicitur eiTe 
media proportionalis quxfita. Vt eniin fe habe: 
linea l v. ad v. t, ita v. t. ad v. r. quemadmo- 
dum demonftratur apud Euclidem. 

In numeris reperies medium, & tertium pro- 
portionalem , qui fcil icet habeat proportionem 
ad fecun dum, quam ifte ad primum: reperies.in- 
quam, fi fecundum hunc multiplicaveris per fe 
ipfum; produdlum autem dividas per primum; 
nam quotiens erit tertius proportionalis. Ita £ 
habent 36. s 4. fle 81. ut enim numerus s4con 
tinet numerum 36 & infuper mediam ejus par 
tem,ita numerus ?4 continetur in 81. De quar- 
to numero proportionali inveniendo communi! 
eft regula aurea proportionis , feu Trium. Io 
ventionem linearum proportionalium aliarun 
habes ex 6 . Euclidis: illafque prxtermitto,qui 
nobis ufui nonfunt futurx, 

C AI 
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C A P. I X. AlUpraxes circa figuras. 

P Rop.I. Datis tribus punctis. modo in direttttm 
non difponantur, per tlla circulum defcribere. 
Praxis. Hoc facile intclliges, etfi defideretnr 
figura. Efto pundta a. b. c. defcribe ad libitum, 
fervato circini eodem intervallo, arcus, ex 
pnnfto a & ex pun&o b. fe mutuo fecantes du- 
plici ia parte oppofita. Tum mutato ad libi- 
tum circini intervallo , prout opus erit , defcri- 
be pariter fefe duplici in parte oppofita inter- 
fecantes arcus ex pnndto b, Sc ex pundto c. 
Deinde per illorum arcuum fe&iones duc li- 
neas redas; punitum concurfus erit centrum 
quxHti circuli. 

Prop. II. Dato circulo , invenire centrum illius „ 
Praxis. Vt intab.i. latere. 3. fig. f. Duc ex 
una parte circuli ad oppofitam pro libito li- 
neam a. b. hanc divide in duas partes aequa- 
les juxta primam propof. fuperioris capitis , 
linea haec dividens tranfit per centrum circuli. ' 
At fi media ifta bifariam quoque dividitur per 
lineam c. d, fefe interfecabunt io centro. Tum 
etiam hoc paito circulus quatuor io partes ae- 
quales dividitur.fi duita per centrum linea, hanc 
per mediam dividas : poteritque hac ratione 
quadratum inferibi in circulo , fi per illarum li- 
nearum extremitates lineas duxeris; ut in fig.n, 
later. 3. tab.i. Item .circulum divides in 6 p 3 ttes 
aquales , & in eo deferibes hexagonum , fexies 
replicando intervallum circini , quo circulus 
ipfe deferibitur. Item , bis tantum replicando , 
habebis latus trianguli aequilateri. Item, cir- 
culo quatuor in quadrantes divifo , iterum di- 
vidi poteft 8 alias in partes , quae adjunitis iflis 
4 > efficiant latera omnia dodecagoni i fi nem- 
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pe intervallum circini quo deferibitur circulus, 
polito crure altero ad lingula quadrantium pun- 
£ta,hinc inde ad circunferentiam converteris. 

Prop. III. Eltipftm , feu figuram ovatam de - 
feribere. 

Praxis. Vt m tab. i. later, i.f f. deferibe 
duos circulos occulcos eodem circini inrervaU 
Io ; alterum quidem per centrum alterius figen- 
do crus circini immotum in illius circunferen- 
tia. Deinde ex a communi fe&ione , duc li- 
neam per centrum circuli ufque ad circunferen- 
tiam in b. haec linea eft extentio circini qua per- 
ficietur ellipfis , polito hinc inde crure immoto 
circini in illorum circulorum fe&ionibus. 

Prop. I V. Data linea rcfta , in ea deferibere 
triangulum aquilaterum. 

Praxis. Vt intab, x. latere. $.fig. 7. fa&o cir- 
cini intervallo ad longitudinem dat* lineae a. b. 
ex punitis illius extremis a. & b. deferibe arcus 
fefe interfecantes in c : deinde ex pun&o fe&io- 
nis illius duc latera c. a. & c. b. tuueque habebis 
intentum. 

Prop. V. Quadratum deferibere in data linea. 

Praxis. Vt in tab.i. latere. 3 .f. 8. Efto igitur 
linea data a. b. In illius extremitate a , benefi- 
cio normae , vel alia methodo jam tradita , ex- 
cita perpendicularem a. c. ad longitudinem li- 
ne* a. b. Tumexpun&is b. ISc c. deferibe ar- 
cus fe interfecantes in d : fi duas alias redlas 
duxeris ad pun&um illius fedtionis ; erit per- 
ferum opus. Duplicare autem poteris quadra- 
tura , fi in illius diagonali quadratum aliud ex- 
citaris. Nam juxta aflertionem f. capitis 
quadratum lateris hujufmodi , aequale eft fimul 
futnptis dnobus quadratis laterum conftituen- 
tium angulum, cui latus iftud opponitur. 

Prop. 
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Prop. V I. Vent Agonum dcfiribere , feu latui 
ipfitcs referire in dato circulo. 

Praxts juxta fig. i. tertii later, tah. z. Pofito 
circulo, & quatuor squales in partes divifo; fe- 
midiametrum a. h. divide bifariam in f tum 
ex pando /, extende circinum in pundum c. 
dc in illa extentione /. c. defcribe arcum c.h. 
deinde iterum extende circinum ex c. ad pan- 
dum h. tunc illa poftrema exteofio dabit latus 
pentagoni c g. 

Prop. VII. Dato circulo , heptagoni latui re- 
ferire. 

Praxis. Vt in z.f. ejufdem later. Efto circulus 
quadrifariam divifus per duas diametros ortho- 
gonaliter fefe ad centrum interfecantes. Tum 
ex pundo c, ad intervallum femidiatnetri de- 
fignentur hinc , atque inde in circunferentia 
punda e &cf. ex quibus ducatur reda e.f. fe- 
cans lineam c. d. in pundo g. media hujus pars 
nempe e. g. eft latus heptagoni ; cujufmodi vul- 
g 5 ad fenfum faltem aflbmi folet. 

Prop. VIII. Transformare figuram m alias 
fpeciet diverfit. 

Praxis. Quia ex dodrina fuperiori capitis 
6. Triangula omnia inter eafdem parallelas , 6c 
fub iifdem bafibus , funt aequalia ; potiunt noc 
pado effici triangula diverfs fpeciei , nempe 
tum redangula , tum alia , qus tamen eandem 
capacitatem fervent. Item etiam ex didis , ubi 
■ parallelogramraa , & triangula, fub eadem ba- 
ti, dc fub iifdem parallelis fnnt conditura i tunc 
parallelogramma funt dupla illorum triangu- 
lorum ; confequens eft , ut fi bifariam in par- 
tes squales dividuntur ilia parallelogramma , 
reddantur squalia cum ejufmodi triangulis. 
Item , ut in fig. io. potes tali triangulo attri- 
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buere bafim duplo majorem , qu^m parallelo- 
grammo integro; in qua hypothefi, illa obtine- 
bunt perfe&am «qualitatem. 

Prop. I X. Dato retianguio oblongo , illi squale 
quadratum conftituere. 

■ Praxis. Redfc id fiet , fi duabus lineis qua: 
Tunt circa angulum eundem in diredum pofiris, 
repereris mediam proportionalem ; juxta ulti- 
mam propof.capitis fuperioris. Nam illa media 
proportionalis erit latus quaefiti quadrati. 

Prop. X. Dato quadrato aquale reclilineum 
aliquod oblongum reperire. 

Praxis. Ad f. 9. tertii later, tab. z. Latus a. c, 
ac poftea latus d. c. divide in tres partes «qua- 
les. Deinde per tertiam partem ad a, tum fi mi- 
liter & per tertiam ad f ex pundo b. duc ad 
libitum lineas b. e, Sc b.f. ac denique produ- 
cantur latera a.c.f. & d.c.e. fic vulgo ajunt 
determinari quantitatem qusfiti redanguli,pet 
•iuterfediones fadas in pundis e. Scf. 

Prop. XI. Dato circulo , squale triangulum 
conjlituere . 

Praxis. Vide fig. 6. tabula: 4. Erigatur per- 
pendicularis a. c. in extrema femidiametro 
b. a. illa autem perpendicularis a c. fit «qua- 
lis cnm perimetro dati circuli. Deinde ex cen- 
tro b ducatur liuea b. c. tunc ex communi praxi 
habetur triangulum «quale circulo j probatur 
iftud, metiendo utrumque, juxta pr«cepta Geo- 
metri», qu« eft etiam communis ratio pro- 
bandi ejufmodi problemata, ne impediantur ni- 
mis tyrones. 

* Prop. XII. Dato circulo squale quadratum 
invenire ; [eu circulum quadrare. 

Praxis . Varii funt modi fol vendi hujus pro- 

• hiematis. Eam e fle idoneam rationem vulgb 

ajunt * 
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tjdnt ; fi inventi, per fuperiorem praxim, trian- 
guli latus a. c, cum femidiametro circuli in di- 
re dirum pofuerisi unde mediam proportionalem 
inveftiges, quae fit latus qusfiti quadrari. 

Sed haec alia eft quadrandi circuli ratio ma- 
gis trita. Circulum divide in 4 partes aequales 
ut mf. 3. later. tab.i. Deinde femidiafnetrum 
divide etiam in 4 partes aequales , fimilemque 
partem squalem adde ad fingulas femidiame- 
tros, tunc ad earum extrema deferiptis 4 lateri- 
bus, habebis quadraturam dati circuli. 

Hanc denique juxta alios habeas circuli qua- 
draturam, ex figura 4 ejufdem laterculi. Ac pri- 
quidem fuppond illius circuli diametrum 
a. c. divififle me m 14. partes squales. Suppono 
etiam i. ex undecima parte erigi perpendicula- 
rem d.f ufque ad circuli circunferentiara. Item 
dudam efie lineam f. c qus compleat triangu- 
lum re&angulum/ d.c. quafadta prsparatione; 
Dico hypotenufam/.c. efie latus quadrati squa- 
lis dato circulo. Quod quidem ut probem 

Suppono 3. capacitatem illius circuli mihi no- 
ram efie ex prsceptis Geometris , eamque efie 
v. g. 1 54. Atqui linea /. c, eft latus quadrati , 
cujus capacitas perinde eft 1 54 j quamobretu il- 
lam squalitatem infero. 

Vt autem probetur n.inor ; fuppono ex afier- 
tioae 5. capitis 5- quadratum lines f. c. efie 
squale duobus quadratis fimul fumptis lateris * 
f. d. & lateris d.c. atqui quadrata illa duo fimul 
fumpta,funt 154 ergo, &c. 

Probatur minor : quia primb latns d c. cum 
ex hypothefi fit undecim partium squalium , 
habet confequenter quadratum tzi : aliunde 
verb fecundb quadratum lateris/, d, eft 33. qui 
nuinetus jundlus cumnuineto ui efficit 154» 
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ergo duo illa quadrata fimul fumpta funt i S4* 
Superedi autem ut probem quadratum lateris f. 
d. ede 33. Atque ut id praedem, duco ex centro 
e lineam ef ad punttum extremum lineae d.f. 
haec autem linea debet ede 7 partium , quia ed 
fetnidiameter , & media pars illius diametri , 
quam pofaimus divifam ede in partes aequales 
14 : fle confequenter quadratum illius lineae ed 
49, Item ex hypothefi latus d. e. ed tantiim 4 
partium.ac proinde pro quadrato habet 1 6. Item 
fuppono/". e. ede hypotenufam trianguli /. d. e. 
cujus quadratum 49, ed confequenter aequale 
quadratis dmul fomptis tum lateris d. e. tum 
lateris f. d. Atque his politis, fic argumentor t li 
fubtrahatur quadratum lateris d. e. puta 1 6 . ex 
quadrato lateris f. e. 49. refiduum erit valor 
quadrati lateris f. d. Atqui reliduum illud ed 
onmerus33. Ergo valor quadrati illius ed 33. 
qui numerus, ut ajebamjunftus cum 1 1 1 , efficit 
i*4* unde fequitur quadratum latens f.c. ede 
1*4* Ergo ed aequale cum dato circulo , cujus 
area fupponebatnr ede 1 *4. 

Atque harc quidem quadratura circuli, (altem 
mechanice certa ed, fle ad ufum fufficit ; quam- 
vis omni ex parte non probetur Geometrici. 
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Geometria P radica. 

PRJEFATIO. 

H JEc facultas , quam alit Geodaftam appel- 
lant, efi ars menfuranda cujujltbet magni- 
tudinis. Menfurare autem, efi querere quo- 
ties determinata aliqua", & communis magnitudo , 
reperiatur inalta, m applicatur. Atque ita cum 
tres omnino fint /pedes magnitudinis, /eu quantita- 
tis ; nempe linea, fuperficies , & corpus ; metiri li- 
neam, efi querere quoties certa aliqua, & determi- 
nata linea , puta pedalis , cubitalis , aut alia, id ge- 
nus, in ea contineatur. Metiri fuperfidem, efi que- 
rere quoties in ea reperiatur minor aliqua fitper fi- 
des quadrata ; nempe vel pollex , aut pes quadra- 
tus , vel jugerum , aut ut alii apud nos vocant ar- 
pennum, vel leuca quadrata, fac. Ac denique me- 
tiri corpus , efi inveftigare quoties in eo contineatur 
minus aliquod corpus ; puta vel pollex cubicus , vel 
pes, aut cubitus, vel una leuca cubica, &c. 

Notandumque efi hac vulgo d Geometris enu- 
merari men fer arum genera, i . Efi pollex, 1 1 par- 
tibus, quas lineas vocant, dtfiinflus. G&anquam pro 
prima menfura , do ad quam reliqua omnes revo- 
centur , fiatuunt granum hordei/umptum fecun- 
dum latitudinem. Itent ftatmnt 4 ex granis ejuf- 
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modi , componi digitum , que dia eji ex minoribus 
menfuris . Huc accedit tum palmus , tum pes Geo - 
metricus , & q'*em Regium appellant ex pollicibus 
1 1. Jtem eft & cubitus ■, nempe longitudo petita a 
flexu brachii medii , ufaue ad manum extremam , 
qua apud Geometras, pdmts fex definitur. Item eji 
ulna communis , 4 pedibus. Vina autem agreflts , 
feuorgia, fex habet : Pertica vero decem, unde & 
vocatur decempeda. Huc denique accedit, tum md- 
liare , ex mille paffibus Geometricis ; tum leuca : 
quanquam diverfs. rationis funt leuca . Nam Itali- 
ce funt tantum ex mille paffibus ; ideoque proprie 
dicuntur militaria. Leuce autem Gallice, & Hifpa. 
•rtice milliaria duo continent -. Germanica autem 
conflant ex duabus leucis Gallicis. Perfe & Grati 
■dim habuere futis par afannas , & jfladia ; JEgyptii 
Schoenos. Atque ita varii varias inftttuere difl an- 
tiarum & longitudinum m en fur as. Gfiu commu- 
niores funt apud Geometras , his verfibus compre- 
hendi folent: 

Quatuor er granis, digitus formabitur unus. 
Eft quater in palmo digitus : quater in pede pal« 
mus: 

Quinque pedes paflum faciunt : paffus quoque 
centum 

Viginti quinque, ftadium darit r fed miliare , 
Odio dabunt ftadia : ac duplicatum dac tibi 
leucam. 

Jam vero ut traflatum iflum ordiar ; fuppom 
tommunem ejus divifionem in Altimetrtam , feu 
Zongtmetriam , de lineis reciis ; tum in Planitne - 
triam , de planis : ac denique in Stereometri.vn,M 
■{olidis corporibus men furandis ; quas partes variis 
capitibus comprehendo. - , * 
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A T H E M A TlCiE. 

GEOMETRIA 

P R A C T I C A. 

^ AP. I. Altimetria , feu Longimetria , 
e)M principia. 

Ars ha?c verfatur in dimenfione 
redarum linearum. Qt.o nomine 
compledimur diftantias , feu in- 
tervalla & longitudines locorum; 
tum rerum etiam earum qua? fub 
afpednm cadunt altitudines , lati- 
udines, ac profunditates. 

'Sciendumque eft , diftantias illas ^ Geome- 
tris non deprehendi , nili beneficio triangulo- 
rum, qua: r< praetentantur certis in inftrumen- 
tis ad eos ufus comparatis. Quae triangula in 
inftrumentis repraefentata , finulitudinem ha- 
bent cum triangulis imaginatus , quorum la- 
tera etiam imaginaria fupponuntur pro rerum 
diftanria, aut altitudine. Itain i fig . latere, i. 
tabuU 3. per lineam vifualem c d. fimulcura 
inftrumenti partibus c. e. & d. e. conftiruitur 
‘triangulus redangulus c. e. d. qui fimilis eft 
cum triangulo imaginario c a. b. cujus latus 
imaginarium a. b fupponitur pro diftantia 
tom$ b. & pundo a. Quare ex dodrina fupe- 
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rioris tra&atus cap. s. ad finem; ciim fimilinm, 
feu sequiangulorum triangulorum latera homo- 
loga , fine proportionalia ; cognito triangulo , 
quod beneficio radii vifualis perficitur min- 
Itrumento ; cognofcetur quoque quantitas la- 
terura , quae in imaginario inveftigatur , per 
proportionem quam inter fe habent dno illa 
triangula. Vt enim fe habet latus , c, e, ad latus 
c, d , ita fe habet latus t, a , quae eft altitudo 
menforis cognita } ad latus a, b, quae eft diftan- 
tia quaerita. 

Sciendum eft z. Hunc in ufum inventa efle 
varii generis inftrumenta pro cujufque libito. 
Aliis enim magis placet Quadratum Geome- 
tricum , ut in tab.$, Utere, i.fig. z, & in aliis la- 
terculis, tum Scala altimetra,in dorfo Aftrolabii 
fen Planifphaerii deferipta : aliis Radius aftro- 
nomicus, leu Baculus lacob ; qualis jam eft alfi- 
gnatusin tab. 3, laterc.i,fig. 1. Aliis Quadrans 
aftronomicus , in 90 , gr. rit£ divifus ; ut iaU- 
ter.z,f.i, aliis Holometrum aut Trigonomc- 
trum, ut in 3, latere, f. 1, & z. 

Notandum verb eft in Quadrato Geometri- 
co; Radio aftronomico; aliifque id genus in- 
ftr umentis , debere obfervari latera partibus in- 
ter fe aequalibus , & aequali utrinque numero 
diftinfta ; qui numerus partium in ringulis late- 
ribus , eft , vel 60 : vel 1000 : vel plurium , aut 
pauciorum ad libitum. ' 

Not. z. Ex iftis lateribus alteram vulgb ap- 
pellatur umbra reda, alterum autem umbra 
verfa ; linea autem diagonalis \ centro pro- 
diens, dicitur umbra media. Nos appellabimus 
Transyerfum latus illud quod eft oppofitnm la- 
teri pinnularum , foletque efle parallelum hori- 
zonti , tunc maximi quando inftrumentnm eft 

immo- 
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:>bile. - Alterum autem appellabimus latus 
m , quod eft parallelum meufori , 6 c per- 
culare horizonti. 

r. 3. Alia duo latera partium divifionem 
inodi m fe dcfcripcam non habent , quia 
muntur tot eiTe partium ; fruftra autem 
iberentur, quia non attinguntur unquam 
hidada quam & Mediclinium vocant. At 
't. 4. Alhidadam effe dioptram verfati- 
ab inftrumenti centro veluti exeuntem , 
pinnulis , feu pmnacidiis inftrudain , per 
a centro inftrumenti , fingitur tranfire vi- 
» radius : iliique in dioptra ipfa refpondet 
, qnam vocant , fiducia : Quia hujus tan- 
habetur ratio , in defignandis partibus la- 
, aut redi, aut transverfi. 
n. y. Fulcrum, feu virgam menforiam cer- 
ingitudinis eiTe comparandam i iliique in- 
aentuin debere ita aptari , ut latus menlbri 
reUelum dirigatur ad libellam , neutram- 
111 partem declinet : Quo fado Alhidada 
uadrato Geometrico ; vel Trans verfarium 
adio aftronomico , illi per geminam fiftu- 
ad angulos redos commi (Tum , difponi fic 
t , ut per utramque pinnulam objedum vi- 
poffit. Item 

ot. 6 . Si linea fiduciae praecisi attigerit li- 
n umbrae mediae, dum inveftigaslongitudi- 
; inde confequens eft ut longitudo plani, fit 
alis cum virga , aut altitudine menforis : 
quin tunc foret minor , fi tanthm attinge- 
partes aliquas lateris transverfi infra pofiti. 
inquam illud vix contingit ; quia nunquam 
mveftigamus nifi diftautias in plano Ion- 
es, quo in cafu femper attinguntur partes la- 
i redi , feu quod eft membri parallelum, 
n Nar. 
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Not .7. Si diftantia m plano longior fuerit , 
debet peti altior locus , unde res diftans com~ 
mod& poffit percipi; fed altitudo ab oculo men- 
foris ad planum illud fcienda eft , cum (it men- 
fura qusfits diftantis. Atque bis praenotatis 
pergitur ad praxira. 

C A P. 1 1 . Mt'tmetrU,feu LongimetrU praxes. 

V Aru font fpecies Altimetris : alia enim eft 
diftantiaruin in plano : alia altitudinum , 
quae dicitur potiffima fpecies , & & qua nomen 
trahit Altimetria : alia autem eft latitudinum : 
alia denique profunditatum. Haec autem variis 
problematis jam exponimus ; polita ante oculos 
tabula tertia. 

Problema I. Rei difiantiam in plano , [en lon . 
gttudinem metiri. 

Praxis. Paratis inftrumentis.ut decet, nempe fi 
Radius aftronomicus ; aut Quadrati Geometri- 
ci latus menfori parallelum perpendiculariter 
conftiterit. Tum quod fpe&at Radium aftrono- 
tnicum ; fi trans verfarium squales habuerit 
partes Cum refto : aut fi in Quadrato dioptra 
in objedtum deftinata, mediam umbram attige- 
rit ; jarn diximus , in eo cafu fore squalem di- 
ftantiam cuin altitudine virgs menforis. Alio- 
quin ea proportione minor futura eft diftantia , 
qud pauciores partes defignabuntnr in latere in- 
fimo transverfo. Kam fi pars abfafla fuerit tri- 
plo minor alio latere , tunc etiam triplo minor 
futura eft diftantia. 

At in Radio aftronomico, fig. 1. later. 1. cum 
transverfariuin longius eft , ut fe habet redlum 
latus c. e . exempli gratia 10 partium, ad fegmen- 
tum e d. partium Ita menforis altitudo c. et. 
J 2 . pedum, ad diftantiam et. b. eritque pedum^rS. 

In 
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Quadrato Geometrico ut in fig. i, later. 4, 
abet lateris abfciffi pars t,d, 40. partium, 
is integrum , c, d, ico. Ita altitudo c, b, 
110, ad diftantiam b,a, & toties in ea 
ietur, quoties pars e, d, continetur in late» 

, eritque diftantia pedum if . 
ue hujus quidem problematis , aliorum- 
genus ratio petenda eft ex Elementali 
letriae fuperiori, cap. 5, aftertione 3, & 4» 
blema 1 1. Altitudinem rei pr opojit & mve- 
)e (Quadrati Geometrici, 
xisr Sic pnepatatur inftrumentum,ut cen- 
dlius ponatur infra, & confequenter trans- 
n latus , partibus diftin&um , fuperiorem 
1 obtineat, ut in fig z, later. 1, & 4. Itetn 
pponitur nota diftantia , juxta praecedens 
;ma. 

andumque eft 1. Si dioptra cadit in um* 
medianijfeu diagonalem inftrumenti.tunc 
ftantiam arqualem cura altitudine. Atque 
ut altitudinem hujufinodi , abfque ope 
meticae confequaris • difpone dioptram ad 
□alem inftrumenti ; tum accede , aut re- 
andin , dum per pinnulas altitudinem in- 
andam percipias ; tunc enim certb ftatues 
em efle illam, cum diftantia; quam diftan- 
?ro tno libito, & quo volueris modo me» 
ut judices de illa altitudine, 
f. z. Si dioptra cadit in latus reftum.ut in 
» figuris , tunc certum eft altitudinem efle 
rem diftantia : eritque comparanda pars 
ra cum roto latere, per regulam 3, in hunc 
imrutfe habet totum latus v,c, 100 par- 
ad partem abfciflam,pqta u . Ita diftantia 
ra, puta 30 pedum ; ad quaefitam altitudi- 
Haecque erit 1 5 pedum. At b contrk , 
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Not. 3. Tunc fore altitudinem majorem di* 
(lautia, fi dioptra cadat in latus transverfura, 
quod fupra eft politum , & parallelum hori- 
zonti. Atque in eo quidem cafu , ut Te habet 
pars abfciflaputa 50 , ad totum latus quadrati 
100 . Ita diftantia cognita , puta 60 pedum , ad 
quxlitam altitudinem. Quo pa&o parsabfciffa 
in regula trium obtinebit primum locum ; erit- 
que divifor ; & dabit izo pro qujrlita altitudi- 
ne , in uoftra hy pothefi, Et verb ut totum la- 
tus bis continet partem hanc abfcilfam , ita al- 
titudo quaelita , in hac uoftra hypotheli , de- 
bet bis continere difttntiain, quam fupponimus 
ede 60 pedum. 

Not. 4. Vt habeatur tota rei propolitx altitu- 
do, ab ipfo plano cui inexiftk ; invento quotien- 
ti addendam femper e(Te altitudinem virgae 
menforiae, feu menforis. 

Notabis denique ex his etiam fatis colligi 
ttfum Radii aftronomici , ad folvenda eadem 
problemata. 

Problema III. Metiri diftantiamin plano , 
quando in ejus extremo ereft* eft altitudo aliqua 
perpendicularis , cujus tamen bafts , feu extremum 
infimum non cernatur. Tum deinde /latuere de 
illa. 

Praxis. Hic funt opus (lationes duae , in eo- 
dem plano , & fecundum lineam redam , ut in 
fig. 1. laterculi 4 . 

Obfervandumque eft primb fpatium , feu 
differentiam inter illas (lationes duas , tot e(Te 
pafTuum ; puta 6 . 

Obfervandum eft fecundb , quas partes in 
eodem Quadrati latere abfcindat dioptra in lin- 
gulis (lationibus, dum in eandem femper altitu- 
dinem deftinatur vifualis radius. 

Item 
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;m obfervanda eft differentia partiam in 
]ae illa ftatione abfcifTaram. Hac aotem 
rentia , eft numeras partium ille minor qui 
ahitur ex parte majori lateris abfcifli in al- ' 
ftatione. Vnde fic Clavius inftituir termi- 
iegulae trium , ad folvendam quaftionem. 
habet differentia partium abfciflarum , ad 
rentiam ftationum ; fic tota pars major 
ple<ftens etiam differentiam partium ntri- 
2 ftationis ; ad quxfitam diftantiam. Exem • 
ufa. Ad fig. 2, latere. 4. Sint abfciffe par- 
ci in ftatione c, d, tura inter ftationes fadta 
rentia, feu fpatio perticarum R ; in ftatione 
sbfcindantur 30 ; differentia partium inter 
k 30, erit 10. Sic ergo age. ut 10 ad 8 ; ita 
i quxfitain diftantiam. Ita Clavius. 
jtandumque eft ; inventa diftantia htijuf- 
i , pofTe confequenter ftatui de altitudi- 
juxta methodum fuperiori problemate ex- 
tam. 

oblema I V. Metiri altitudinem turris , per 
■am, aut Solis, aut Lun e. 
axis. Sit turris a,b, cujus umbra projicia- 
c, ad <jo pedes. Figatur autem in terra ba- 
i , cujus altitudo ex terra prominens fic pe- 
6. projiciens umbram ad 1 6 pedes. Sic 
ut fe habet timbra 1 6 peduin ad alritudi- 
baculi , pedum 6. Ita umbra turris 50 pe- 
, ad altitudinem ipfius turris, 
oblema V. Data latitudinis quantitatem in - 
re. . 

axis ad figuram laterc.i, fupponitur pri- 
^uadratum , vel duplex conjundlim , ut in 
nata figura; vel idem replicandum. Item t 
anitur Quadratum conftitui in aliquo ful- 
>arallelum horizonti, fecundilm fuam plani- 
lem. Item Notan. 
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Notandum eft , hic fupponi cognitionem di- 
ftantia? , tum objedti a, tum objedti b , juxta 
fuperiores praxes. His autem prafluppofitis, fic 
age: 

Primb defigna tibi certum aliquod pnn&ura 
in fpatio interiefto a, b, puta c, in illud.deftiuan- 1 
do radium vifualem o,k,c, per pinnulas lateri 
illi affixas. Tum dioptram dirige in pnndum b, 
ut habeas latitudinem c, b, hoc modo. Vt fe ha* 
bet totum latus Quadrati, ad partes abfciflas in 
g, fic diftantia cognita o, c, ad latus c, b, nume- 
rum autem inde colledum ferva. 

Secundb , idem pracfta circa alteram partem 
latitudinis , obfervando partes abfciflas in /, 
fummamque ex numero utriufque partis colle- 
dlara, ftatues effe totam latitudinem a, b. 

Problema V I. Putei , autfojji profunditatem 
invenire. 

Praxis. Adverte ad fig. 3, laterculi 1, & obfer- 
▼a latitudinem putei b, d. in ea Quadratum ritfc 
difponendo ; ejufque dioptram cum radio vifua- 
li dirigendo in e, unde fiant Hmiles trianguli 
a,b,c, & e,d, c. Deinde fic age. Vtfe habet 
fegmentnm b, c, ad totum latus a, b. Ita latittH 
do b, d, ad profunditatem d, e. 

C A P. 1 1 1 . De ufu Trigonometri. 

S Vppor.o Trigonometrum , ut videre efl: ia 
tabula 3, later. 3, fig. 1, Sc z , conflare ex tri- 
bus regulis, quarum una eft bafis mftar ; ex alris 
autem altera , ipfi ad extremam partem infigi- 
tur circa centrum quoddam commune per mo- 
dum circini. Altera tandem per fiftulatn illi 
bafi committitur, tnodb adducenda , modb re- 
ducenda, prout res poftulat. Omnes ilice reguhe 
in aquales partes diftinguuntur babentque fibi 

adjundta 
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lfta pinnacidia, fuoque fulcro bafis firmari 
ftentari debet, 

>teft quidem iftud inftrumentum aptari in 
em Radii aftronomici , feu Baculi Iacob ; 
•roprium hunc ufifm habet , ut citra Arith- 
cam ferviat Altimetriae.Quod exempli cau* 
no vel altero in problemate aperio, 
oblema I. Diflantixm in plano metiri. 

•axu. Advertendum eft ad primam fign- 
* funtque hic opus duae ftationes per lineam 
im in latura : quam lineam redam obfer- 
s defignando hinc inde certa aliqua figna 
smiflo per pinnulas bafis, vifuali radio. 

\ prima ergo ftatione latus bafi affixum de- 
1 in objedum diftans ; dc ferva angulum 
n efficit, per pinnulas intuendo. 

'um pergendo ad alteram ftationem, nuipe- 
el paflus , vel perticas : deinde latus mobile 
Iceri admove , ut inter utrumque, tot tan- 
partes xquales intercipiantur , quot nume- 
paffus, vel perticas. Qtio fado, ubi inftru- 
iti bafim rir£ difpofuifti intra lineam re- 
n,de qua dixi y fic inflede latos illud ad alte- 
, dura idem pundum objedi per foramina 
miarum infpicias. T unc numerando partes 
ales hujus lateris , h bafi, ad angulum quetn 
ic cum alio latere ; ftatues ex ftatione hac 
rema ad objedum diftaus , tot efte vel paf- 
vel perticas. Alterum autem latus, decota- 
liftantiam primae ftationis. 
roblema 1 1 . Altitudinem metiri ut in 1 fig . 
raxis. In unica ftatione iftud perficitur, 
polita igitur diftantia tot pafluum ; ficad- 
/e latus mobile ad alterum , ut in bafi tot 
iiin partes intercipiantur. Tum latus iftud 
e perpendiculariter. Ac deinde alterum 

bafi 
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bafi infixufn tandiu melina , dnm altitudinem 
quaditam infpexeris. Quo fado * numera par* 
t es in latere perpendiculari interceptas , & defi- 
nies rot efle paffus in data altitudine. 

Problema II I. Profunditatem fojjd metiri. 
Fraxis. Vbi nota fuerit latitudo illius fottx ; 
eddem uteris methodo , ac in altitudine invefti- 
ganda * fi mod 5 inverteris inftrumentum. 

C A P. I V. Ve ufu Quadrantis aftronomid , 
& Sinuum, 

A Ltimetria , uti qnidem ha<ftenu$ vidimus , 
eft Trigonometria quaedam , in qna inve- 
ftigatur quantitas laterum incognitorum , per 
proportionem ad ea qua: perfpeaa funt nobis in 
aliis triangulis. Huic autem negotio perficien- 
do imprimis utilis eft do&rina Sinuum * quam 
itf paucis trado, pofita ante oculos figura 2., la- 
terculi 5 , tabulae 3. 

Et in ea quidem primam obfervanda eft li- 
nea i.n. qua» dicitur chorda arcus i, d , n, lllum- 
que fubtendens. Linea a, d, eft femidiameter 
iftius circuli , arcum 90 graduum conftituens 
cum alia femidiametro a, e. Linea porrb *, B, ab 
extremo arcu i,d, perpendicularitercadens in 
femidiametrum a , d , ejufmodi eft de gna ma- 
ximi jam inftituitur fermo ; eft enim Sinus qut 
dicitur Sintu refites ; qui & du&a linea a t i, di- 
citur Sinusanguli i , a , b , femidiameter ver6 
totalem arcum conftituens, vocatur Sinus to- 
tus, feu totalis * hujufque pars d, b, chordd u n, 
& arcu i, d, n, intercepta, vocatur Sinus verfus, 
«utfagitta : linea i, e, ab extremo arcus d, r t 
perpendiculariter cadens in femidiametrum a, e, 
Sc fubtendens arcum i, e, dicitur Sinus re&ns 
fecundus, & Sinus complementi* quia eft Sinus 

rettus 
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3 arcas i, e, qui dicitur complementum, fea 
complementi { quia additus arcui i, d, 
let totum quadrantem d. e. Item , linea 
1 i, e, vocatur prcterea Sinus complemen- 
uia eft Sinus anguli i, a, e, qui additus an- 
i, a, b, complet totum angulum redam 

• 

'andumque eft intelligi femper Sinum re- 
, quoties abfolutfc fit mentio alicujus Si- 
4 tque ita , ut diverfi anguli dicuntur tan- 
el tantae magnitudinis , prout tot , vel tot 
um arcubus refpondent ; ita finguh fuos 
proprios habent , tantae vel tantae magni- 
s , fen tot partium ; unde confequenter 
tis angulis , eorumque Sinubus , poffis ju- 
: de quantitate laterum ipfis oppofitorum 
ingulo : fiquidem , nt poftea dicam , eam 
fe latera trianguli proportionem habent , 
-eperitur inter Sinus angulorum ipfis op* 
rum. Iam ver 5 , 

abis x. In Quadrante aftronomico Si- 
omnium maximum , quia redo angulo , 
nn ntique illorum maximo obtenditur , 
fam femidiainetrum 3 nam v, e. Sinus 85» 
inciores habet partes , & fic deinceps de- 
nt, qua proportione fiunt Sinus minorum, 
noram angulorum ; & confequenter fob- 
ntur minoribus arcubus , inciduntque in 
lametri partes remotiores , & remotiores 
ro. Item 

3. Semidiametrutn ipfam , nt jam mo- 
dici totum feu totalem Sinum. Supponitor 
1 pro libito Sinus ille totalis divifusin 
vel in rot partes 3 qua foda fuppofitione , 
is Sinubus aliis funs attribuitur numerus 
mi colligitur que vel per regulam pro- 

poi- 
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portionum ; vel quacunque tandem alia metho- 
do; ut apud Claviuin.aut alios legere eft. Com- 
munior vero hypothefis totali Sinui tribuit par- 
tes rocooo: nam qub major eft ille numeru$,e6 
redditur calculus & fupputatio accuratior. At- 
que in illa hypochefi ; Sinuum aliorum hic Ca- 
non inftituitur, qui relidtis minutiis, comple< 5 li^ 
tur folum integros Sinus; ficque digeftos vides, 
ut quilibet gradus , habeat libi & regione oppo- 
litum proprium fuum complementum. 
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-Atqnc lfta quidem do&rind Sinuum ita ex- 
plicata j ut intelligas taqdem, quem maximfc ia 
unem comparata fit, aperio paucis hifcc proble- 
matis , de triangulorum redtilineorum geodar- 
ua, feu menfuratione. • 
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Problema I. Datis angulis aUcujus trianguli 
proportionem laterum invenire. 

Praxis. Confule tabulam primam , laterculo 
%, in quo multas funt defcripcas figurae triangu- 
lares; oc quam lubuerit elige; puta z. in ea pono 
exemplum. Quia latera triangulorum eam inter 
fe habent proportionem, quas reperitur inter Si- 
nus angulorum ipfis oppofitorum : ex hypothefi 
autem quod angulus c. fit 40 gr. angulus verb a , 
*o. angulus £»qui redtus eft 90. Quaere in tabu- 
la fuperiori numerum partium Sinus illius pro- 
prium, qui tali, & tali angulo refpondet. Tunc 
dices : nt fe habet Sinus anguli t, tot partium, ad 
latus a, b , tot partium : Ita Sinus anguli a, tot 
partium ; ad latus b , c, & fic de aliis. 

Problema 1 1 . Cognito uno latere , &uno an- 
gulo acuto trianguli reftanguli ; reliqua latera illius 
trianguli aperire. 

Praxis. Exemplo in eadem modo allata figura 
ppfito. Res mamfefta eft ex fuperiori problema- 
te. Si enim noveris angulum c, efle 40 gr. latus 
\erba,b, ipfi oppofitum efle pedum 30. Sic age; 
nt Sinus.anguli c, tot partium eft ad latus a,b 30 
pedum : ita Sinus anguli a, ad latus b,c, aut Sinus 
redtus anguli b, 100000 partium, ^d latus a, c. 

Problema III. Diflantiam irrplano metiri 
per Quadrantem afironomicum. 

Praxis. Pofita ante oculos tabula 3. latere, i, 
fig. 1. Ih qua fuppono efle notum in inftruinen- 
ro angulum d, a, b, quem defignat Alidada ; & 
confequenter notum efle angulum e , quia eft 
complementum illius anguli d, a, b, quem effi- 
cit Alidada in inftrumento. Quare fic ages. Vc 
Sinus anguli e , ad virgam meritoriam, a,f Ita 
Sinus anguli e, 4, b, ad latus fi e, quae eft quaefita 
diftantia, 

Sic- 
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Sic q ne h pari per proportionem ages inveftt- 
gando altitudines ; five per unicam nationem 5 
five per duplicem, attendendo ad differentias 
angulorum utriufque ftationis, tum ad differen- 
tias ipfarum ftationum ; ut tradit Clavios Pro- 
blemate primo libri z. Geometriae pra&icae. 

Notabit tandem ad finem hujus capitis,iterum 
pofita ante oculos tabula 3. latere, i-fig.i. inter-- 
doin quoque efle in ufu apud Geometras , tum 
lineam tangentem , ut vocant , tumfecantem. 
Tangens eft reda linea Sinui redo parallela, al- 
tero fui extremo tangens pundum arcus, in quo 
angulum redurn cum femidiametro illius con- 
ftiruit ; ut linea c, d , linea autem fecans, ut a, c, 
ea eft qua» duda £ centro , dc circulum fecans, 
tangenti occurrit * cum tangente ipfa , & Sinu 
totali triangulum conftituens a, c, d . 

C A P. V. Vlanimetria. ' 

P Lanitnetria ; quae & Geodazfia planorum di- 
citur: eft ars menfurandi fuperficies placas, 
quales funt triangula , quadrangulae; aliaeque 
polygona:, & rotundae. Quod hifce problema- 
tis compledimur. , » , ■ 

Problema I. Aream, feti capacitatem trianguli 
re ft anguli dimetiri. 

VranU. Eorum laterum quae funt circa angu- 
lum redum ducas unum in dimidium alterius j 
dc prodibit quaefitus numerus , vel pedum ; ve.l 
pafluum quadratorum; feO menfura: illius quam 
determinaveris, & rei menfuranda: idoneam ju- 
dicaveris. 

Probi. II. Quadranguli r eft anguli aream de- 
finire. 

Praxis. Eorum laterum qua: funt ad eundem 
angulum, unum multiplica per aliud, & habebis 

D 2, qujC" 
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qnaefitaln aream. Vtoftenditur ad fenfum in 
tab. x. lutere, x. figurat, ad tria ilia quadrata. 
Itera fig. 4. 5. & 7* 

Probi. III. Pentagoni regularis aream inve- 
ftigare. 

Pravis. Finge perpendicularem ab illius cen- 
tro ad latus. Tum illam perpendicularem du- 
cas in femiffem ambitus ; & fiet illud quod in- 
tendis. 

Probi. I V. Aream trianguli nonrfBangttU , 
& polygoni cujufcimque irregularis capacitatem in- 
venire. v 

Praxts. Ex variis angulis deferibe perpendi- 
culares ad latera oppoiita , unde fiant diverfa 
triangula redtaugula. Singula autem feorfim 
menfurabis juxta methodum traditam primo 
problemate. Tum tandem fummam totalem 
omnium triangulorum ejufmodi per additio- 
nem colliges. 

' Probi. V. Aream circuli definire, 

Ptaxis. Diverfa eft, pro diverfis cafibus. Ac 
primb quidem.fi nota eft diameter, & circunfe- 
rentiaj duc femidiametrum.in femiffem circun- 
ferentiae ; & habebis intentum. 

Si fola diameter nota fit ; fac per regulam 
Trium t ut 7, adit : ita partes diametri tibi 
notae, ad circonferentiam ; qua cognitd, totam 
circuli aream iuveftigabis , eo quem jam attuli 
modo. 

Si nota folum eft circunferentia ; Fac ut zt 
ad 7. ita partes circunferentiac tibi notae, ad dia- 
metrum. 

Iteinj cim ex Archimede.nt fuperiori tradla- 
tn expofui, area circuli aequalis fit cum triangu- 
lo re&angulo , cnjus unum larus circa angulum 
redum fit aequale femidiametro circuli * alte- 
rum 
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rom ver b pariter aequale fuerit circunferentiae 
circuli ; notd hujus trianguli area , ex 1 . probi, 
poteris ex ea capacitatem circuli inferre. 



C A P. VI. Stereometria. 



H iEc eft ars menfurandi capacitatem corpo- 
rum, feu figurarum folidarum. 

Probi. I. Corporis cubici capacitatem definire.. 
Praxis. Vnutn ex ipfius lateribus ducatur in 
feipfam ; idemque latus iterum ducatur in pro- 
du&um : & prodibit quaefitus numerus. 

Probi. 1 1 . Aream parallelipedt , cujufmodi efi 
trabs, invenire. 

Praxis. Aream bafis inveftiga; ducendo latus 
nnum in aliud*ex iis quae funt circa eundem an- 
gulum : ac deinde bafim hanc ducas in totam 
parallelipedi longitudinem. Et fadtum bene. 
Probi. III. Cylindri capacitatem exponere. 
Praxis. Duc lineam ejns perpendicularem in, 
aream bafis, & habebis intentum. 

Probi. I V. Pyramidum & Conorum aream 



invenire. 

Praxis. Duc eorum bafim in tertiam partem 
perpendicularis; & habebis intentum. 

Probi. V. Sph&YA fuperficiem & foliditatem 
invefiigare. 

Praxis. Habemus ex fuperioribus problema- 
tis.qnemadmodum circun ferentia ex diametro, 
vel 4 contra diameter ex circunferentia cognof- 
catur ; tnm quomodo his cognitis, habeatur Sc 
area plana, feu capacitas circSi, Iam dico , fu- 
perficiem convexam haberi , fi aream planam 
circuli maximi dat* Sphaerae quadruplicaveris. 
Tam praeterea foliditatem aflequeris , ducendo 
femidtametrum in tertiam partem inventae fu- 
perficiei. , _ 

D 3 «o- 
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Problema VI. Aream, feu capacitatem quin- 
que corporwn regularium invenire. 

Praxis. Iam diximus Hexaedri , feu Cubi 
aream gigni ex multiplicatione lateris in fe , & 
in proauftum. 

Item Tettaedruro, feu Pyramidem fieri quo- 
que ex ejus altitudine du&a in tertiam bafis 
partem : vel ex ejus bafe, du&a in tertiam par- 
tem altitudinis. • 

Supereft ergo ut agam de Odlaedro , Dode- 
caedro, dc Icofaedro. 

Quia Vero O^hedrum dividitur in duas py- 
ramides fimiles, & aequales, quarum bafis com- j 
munis , eft quadratum k latere defcriptum ; fi 
utrimque Pyramidis inveftigeturarea , habebi- 
tur confequenter & area Odlaedr^ex areis illa- 
tum pyramidum conflata. 

Deinde quia duftis ex centro Dodecaedri ad 
omnes ejus angulos redis lineis , in 1 1 pyrami- 
des «quales dividitur ; fi area unius pyramidis 
multiplicetur per ii, habebitur area totius Do- 
decaedri. 

Ita, quia perinde Icofaedrum in pyramides 
triangulares fimiles, dc «quales dividitur; habe- 
bitur quoque area totius Icofaedri, fi pyramidis 
unius iuvent« aream, per io multiplicaveris. 

Si autem laboraveris iri obtinenda altitudine 
Pyramidis, hanc fequere methodum,- Statuas in 
vertice planum bafi «quidiftans , & ab eo ad 
planum , in quo bafis , demittas perpendicula- 
rem; hujus habita magnitudine,quod facile eft ; 
obtinebis altitudinem Pyramidis : Idemque eft 
agendum pro Coni altitudine indaganda. 



AP- 
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APPENDIX. 

De Circino proportioni 6 . 

F Ruflra fubjicerem illius formam , cum ob- 
vios fit cuilibet ; nec ifts, perinde ac praxes 
alis Mathematicae, fatis unquam pdrfedlfc com- 
prehendi po(I?nt,nifi prstereh adhibeatur opera 
periti magiftri, qui fingula quae leguntur digito 
commouftret. 

Notabis igitur inftrumentum hoc conflare 
duabus regulis ad centrum, circini ccjufdam in- 
ftar, conjundtis. Ac in uno quidem earum late- 
re utrinque h centro ducuntur lines redis, quas 
vocant lineas partium squalium, quia dividun- 
tur in partes inter fe squales. Altero autem in 
latere, ex centro pariter ducuntur utrinque alis 
dus,quas vocant chordarum; qnia in iis gradus 
omnes femicircnli , & chords lis fubtenls, fer- 
vata proportione defignantur. Quid porrb, & 
quales fint chords arcuum , facild potes intelli- t 
gere ex infpedtione figura 3. tab. 4. Huc non- 
nulli addunt pinnulas ad praxes Altimetris Sed\ 
quia jaifi fatis egimus de Altimetria; alics bo p3 
inftrnmenti nfus nonnullos, breviter aperiam. 

Problema I. Lineam datam Jecare in partes 
aflignatat. _ w? 

Pruxis. Adi ad partes squales; & lineam 
ejafmodi, communi circino comprehenfam, illi 
numero applica , in quo facite poliis defignare 
partes qusfitas. Exempli gratia. Vis lineam ali- 
quam dividere in 4. illam transferas ad partem, 
vel zo, ut fub ea inftrumenti apertura , accipias 
aperturam numeri f ; vel ad partem 40 , ut ac- 
cipias aperturam numeri 10. 

r D 4 Probi. 
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Probi. 1 1. Dato Circulo, in eo de ft gnare latus 
polygoni alicujus regularis. 

Praxis. Adi ad lineam chordarum. Ac prim 5 
quidem dati Circuli (emidiamerrum transfer ad 
aperturam 60 graduum. Notabis euim nume- 
rum hunc in circino proportionis , efie diftan- 
tiam femidiamerri,fub qua in iftiufmodiopera- 
. Jjonibus aperiri femper debet. Vt igitur ad qux- 
ltionem redeam ; ubi fic reliqueris apertum cir- 
cinum ; quaere numerum graduum anguli illius 
cui fubtenditur latus quaefiti polygoni : tum fu- 
me intervallum, feu aperturam circini fub eo 
numero; & deinde illud intervallum transfer ad 
datum Circulum ; & fadlum bene. 

Notabis autem hac arte habiturum te nume- 
rum graduum dicti lateris , fi 360 dividas per 
numernm laterum quaefiti polygoni : puta fi 
polygonum illud fuerit triangulum , divide per 
3. fi pentagonum , divide per ? ; & fic de aliis. 
U ^ are ^ ,nvenies an 8 ulam trianguli elTe izo 
grad. Quadrati efie 90 : pentagoni, efle 7 z,&c. 

. oi ergo volo infcribere dato Circulo triangu- 
* V?? aequalirerum i; fumam in inftr umento rit& 

dilpofico , td eft jam aperto juxta grad. 60 : fu- 
inam,inquam, diftantiam ad intervallum nume-> 
n at(,Ue * ca P er ,P ro P° r rionem de aliis. 

Probi. III. Aperire Circinum proportionis ai 
modum angulum. 

Praxts. Vis aperire fub angulo v. g. so. Ac- 
cipe h centro inftrumenti , diftantiam numeri 
leu gradus so , juxta longitudinem linea chor- 
darum ; tum diftantiam transfer ad aperturam 
60 gr. 8 c dabit tibi quafitum angulum. 

^tem fi vis intelligere fub quo angulo fit 
apertum inftrumentum ; fumfc aperturam ad 
gradum illum eo , & illam transfer ad longitu- 
dinem / 
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dinem linea? chordarum , crus alterum Circini 
communis ftaruendo in centro inftrumenti j 
crure alio defignabitur tibi qusfitus numerus. 

Probi. 1 V. Datum angulum metiri. 

Traxis. Illi angulo infcribe arcum : tum jux- 
ta illius arcus femidiametruro, aperi inftrumen- 
rum , ex more, illud Circini intervallum appli- 
cando utrinque ad grad* 60 : Quo in ftatn ma- 
nente inftrumenro , fume arcus magnitudinem, 
& illam defer juxta longitudinem utriufque li- 
ne* chordarum , dum squalis utrinque gradus 
attingatur. Et fic de aliis id genus problematis. 

Quo paFlo agrum , arcem 3 vd cajira quis 
atmetrrt, & in charta delineare ex 
(ola tnfpettionc pojjit. 

E N rei totius figuram m tab. 3. laterculo c. 

potefque hunc in ufura adhibere vel Gra- 
phoinetrum j qualem defcripfi in tab.+. fig.y. vel 
iolum Quadrantem, ut in tabui .3. latere, s.ad fi- 
guram 1. Ha?c praxistres habet partes. 

Ac primb quidem, aptandum eft iuftrumenti 
latus , ad latus loci deferibendi : ipfius etiam 
longitudinem obfervando. 

Deinde fuppofita linea , feu latere a, f, per 
dioptram intende ad angulos alios e , d , c , no- 
tando quantitatem angulorum qui in inftru- 
mento fiunt. \ 

Item delato inftrumento ad partem extre- 
mam hujus lateris, dirige fimiliter dioptram ad 
eofdem loci delineandi angulos , per lineas b,c: 
b,d.b,e : b,f- y obfervando femper quinam de- 
fignentur gradus in inftrumento. Hac autem 
arca locum vifum pera&S praxi. 

D f Po- 
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Poftea verb inftituenda eft (cala palTqnm, aut 
ejufmodi alterius menfurae , juxta quam delcri- 
bas in charta latus iftud primum a, b , cujus de* 
prehenfa eft longitudo. Tum in extremis linea: 
defcriptae partibus ritfe appolito inftrumento , 
alias lineas fub iifdem angulis , qui in prima 
praxi modb notati fuerant , ducere oportet , 
nempe lineas ct,f: a, e :*,d : a, c. Deinde lineas 
b, c : b, d : b, e : b,f. Ac denique ut opus abfol- 
vatur, latera qux formam quaefitara conftitnant, 
circuminfcribenda funt per concurfus iftiufmo- 
di linearum. 

Supereft tertia pars hujus praxeos,quae polita 
eft in menfuratione agri, vel arcis , aut oppidi, 
beneficio hujus fcheraatis. Iftud ut prxftes; de* 
bes primb colligere longitudinem Angulorum 
laterum , ex fcala meufurarum antea delcripta. 
Tum cognitis hifce lateribus , ftatues facili de 
area, feu capacitate figurae totius/equendo me- 
thodum quam tradidi in Planimetria. 



Hic ctpponendA funt tabuU quatuor Geometriu. 
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INSTITVTIO 

MATHEMATICE 

SPH/ERA MVNDI. 

P R £ F A T I O, ' 

De Aftronomia , & de Principiis cognitionum 
Coeleftium. 

S Phafram Mandi univerjam contemplatum*, 
ordior a Coelo , am pars eft Mundt nobiliffi- 
ma ; fi prius aliqua pramt fer ode Ph&nome- 
n'u,id eft, de iis que in Cdo apparent ; & ex quibus 
unquam ex fontibus hauritur rerum omnium coe- 
leftium cognitio. Atque inter ifta quidem Phsno- 
mena pracipua funt ; Moitts-, lllurmnatio ; Eclipfes; 
Stelis de novo apparentes Cometa: huc adde pa- 
rallaxes, (y>c. Sic enim 

Dico I. E x diverfitate motuum , quibus cien- 
tur aftra , evidenter colligimus ■ illa non ejfe eidem 
infixa Coelo ; Tum unum & idem corpus , eodem 
tempore moveri motibus per fe contrariis ejufinodi 
non pofftt. Item ex motu Jyderum cognofcitur Coeli 
rotunditas , alidque id genus , qusjuis locis profe- 
quemur. 

Dico 1 1. Ex illuminatione ,feu luminis profu- 
fione , aut emanatione d corpore coelefti, judicamus 
de illius loco .in Coelo. Nam lumen d corpore lucido 

D 6 pro- 
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profunditur de Ce in (pharam atiivitatis per lineus 
retias ; quamobrem excepto luminis radio per duas 
inftrnmenti aftronomici pinnulas , locum tpfius de - 
ftgnamus. Item ex eo quod videamus Stellam, puta 
Lunam, modo illuminatam , modo luce deftitutam, 
concludimus tllam aliunde fuum lumen mutuari. 

Notandumque eft etiam ad varias phafes aftro- 
nomicas explicandas , opacum d lucido aquali fecun* 
dum mediam fisi tantum partem colluftrari pojfe ; 
& in eo cafu umbram ab ipfo corpore opaco veluti 
projetiam, fore in infinitum cylindmdes , ut videre 
efl in tabula*, numero 7. ad figuram i. Ratio 
efl , quia lumen illud propagatur folttm per lineas 
retias. Item fi lucidum fuerit minus quam opa- 
cum, projicietur etiam umbra in infinitum , fed ca- 
lat hoides, id eft in formam calathi ; nec fi militer ra- 
dii lucidi unquam concurrent ; ut in ng. b. At e 
contra fi lucidum fuerit majus opaco ; illuminabit 
plufquam mediam illius partem , radiique illius 
tandem coibunt ; nec profundetur umbra, nifi conci- 
des, id efl , in modum coni-, ut in fig. c. quo ex prin- 
cipio judicamus Solem effe majorem 1 erra ; ut po- 
ftea videbimus. Item 

Notabis t. Lucidum uteris paribus major as 
profundere umbras , quo fuerit vicwius; contra au- 
tem , minores umbras exiftere d remotiori. Ita vi- 
dere eft in tab. 3. fig. 7. lucente Luna , majores 
projict umbras d gnomone a, b , quam fiat Sole ext- 
ftente in eadem elevatione fupra borizontem : fic- 
que ex umbr is poffumus judicare de altitudini cor- 
porum coeleftium . Item 

Not. 3. aftra nobis occultantur ab aliis , 
ea tenere locum fuperiorem ; neque enim occultari 
nobis poffunt , riifi ex interpofttiorie corporis infe- 
rioris , quomodo judicamus Luteam effe omnium 
Stellarum infimam, cum d nulla occultetur , & 

omnes 
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omnes fubinde occultet , ipfumque Solem maximi , 
dum is patitur Eclip[im. 

Dico III. Pprallaxis efl diverfitas , feu diffe- 
rentia afpedus , inter verum , fy apparentem ejuf 
dem aflri locum. Quod quidem ut inteliigtu.fume 
figuram 3 tabula 3 . fy nota hic non agi ae loco 
phyfico in quo res eft ; nempe de concava fuper fide 
corporis immediate ambientis ; fed potius de loco 
afironomico , qui dicitur effe punctum in firmamen- 
to, m quo , vel potius fub quo planeta eft , aut cui re- 
fpondet per lineam dudam d centro munditer cen- 
trum ipfius planeta in firmamento definentem : 
quo polio m eft verus locus aftri i: alio quin fi aftrum 
illud confpicitur ex fuper fide Terra ; puta ex b, ap- 
parebit refpondere pundo firmamenti 1. qui idcirco 
dicitur effe tantum locus apparens ; diverfitas au- 
tem, (y difiantia inter 1 (y m j dicitur effe par alla- 
xis : <(y pro quantitate arcus illius intercepti , dici- 
tur, effe tanta vel tama parallaxis. Quare 

Notabis 1. O culo exiftente in centro mundi , 
nullam fore parallaxim. Item, aftrum in vertice po- 
fitum , nullam efficere parallaxim ; at quo magis 
defcendit d vertice , acceditque ad horiqontem ; eo 
majorem habet parallaxim. Item , quo aftra nobis 
viciniora funt , eo majorem efficiunt parallaxim ; 
tamque etiam ob caufam judicamus Lunam effe 
ornmm Stellarum infimam , quia majores effiat 
parallaxes , quam-reliqui plane u. Contra autem 
quo altiora funt aftra , eo minorem efficiunt ; unde 
judicamus Saturnum effe proximum firmamento } 
quia nullam efficit parallaxim. 

Dico I V. Ex principiis Optica ; quando res ea- 
dem, uteris paribus, videtur minor, aut minus lu- 
mino fa j fignum eft manifeftum , quod d nobis fiat 
remotior. Atqui Planeta tidem.fubufdem meridia - 
ms , etiam quando purior eft der , mc fieri ulla re- 
ti 7 f radio 
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fratlio radiorum poteft, apparent nobis modo propin- 
quiores, modo remotiores ; efficiuntque majores, aut 
minores par allaxes. Vnde judicamus illorum dift an- 
tias a centro mundi variari - t nec moveri circa Ter- 
ram per Orbes Terra concentricos ,fed potius excen- 
tricos ; quales projpicere efl in tab.i. £g.z, Sc 3. 

Notandumque efl locum excentrici , in quo Pla- 
ncta remotior efl d Terra , vocari ipfius apogeum : 
item vocatur cr aux, aut apfis [uprema. Locus au- 
tem oppofitus , in quo Terra victnior ett , vocatur 
Perigmm , & oppofitum auges , apfifque inflma. 
Quo pallo Sol efl in Apogso circa initia Cancri : 
tuneque apparet minor : locus autem Perig&i ipfius 
efl circa initia Capricorni , tuneque apparet major. 

Item cum alii Planets prster Solem in fuo Apo- 
gAo , non appareant ejufdem femper magnitudinis , 
Toabemtque in&auales par allaxes, ut Luna ; idcirco 
necefje fuit initiorum Orbibus excentricis affingere 
pr&terea & epicydos , in quibus circumagantur in- 
tra excentricum, unde d Terra magis difflent modo , 
modo ad eam magis accedant- Quanquam in eorum 
fententia qui flatuunt Coelum Planetarum efle li- 
quidum, Orbes illi concentrici . do Eptcycli, non funt 
reales , ffed tantum imaginarii, ut explicetur illa di- 
verfltas , apparens anomalia feu irregularitas 
motuum , quibus PlanetA ab Inteuigentiis per coele- 
fiem regionem deferuntur ad bonum univerfl . 



Tabulas reperies ad finem Tra&atus de 
Sphaera Terreftri. 
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C A P. I. Pro theoria Coeli. 

Vppono , quod in Sphaera Terreftri 
pyobaturus fum, Terram ad Mun- 
di Centrum elTe difpofitam ; eam- 
que divertis excavatam partibus 
continere aquas , cum quibus u- 
nurn globum efficiat ; tum ambi- 
ri aere undequaque circumfufo , fupra quem 
Sphaera ignis locum teneat- Hic mihi tantum 
ferino eft de Sphaera , feu Mundo Coelefti , qui 
mundum elementarem iftura ambitu fuo com- 
plebitur. Sed - 

Notandum eft , Mundi fyftema,fiye ordinem 
partium, uarife tradi ab authoribus divertis, va- 
riafque bypothefes conftitui. Nam Coperni- 
cos quidem , Solem immotum in centro mundi 
collocat; Terram autem cura aliis elementis , 
Sphaera lunari folida inclufam , circa Solem 
diurno motu ferri fupponit , ut defcriptum vi- 
des intab.i,fig. 9‘ Quanquam Ariftotelis, Pto- 
lomaei , veterumque omnium do&rina fuit , 
Mundum elementarem medio in mundo con- 
fidere : circa hunc volvi Ccclos (olidos , tan- 
quam Sphaeras cryftallinas, alias aliis indufas 

cum 
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cum fyderibus infixis ? eo ordine, quem ocu- 
lis fubjicit figura prima tab. i, Vbi quidem 
Luna ponitur orbe in infimo , quam alii Pla- 
netae fex ad firmamentum ufque , feu Coelum 
Stellarum fixarum confequuntur , adje&isiis 
characteribus, quibus deiignari folent ab Aftro- 
nomis. • 

Item qnia pro diverfitate motuum quide- 
. prehenduntur in aftris , diverfas fupponunt 
Sphaeras folidas , quarum proprii fint illi mo- 
tus ; ideo ftatuunt primum aliquod mobile , 
cujus impetu inferiores orbes rapiantur ab or- 
tu in occafum ; cum aliunde fupponant , eos 
motu proprio ferri ab occafu in ortum ; fecun- 
dam ordinem Signorum Zodiaci. Item quia 
fupponunt in iifdem aftris motum qoendam 
trepidationis, feu librationis, tum k Septentrio- 
ne in Meridiem , tum k Meridie in Septentrio- 
. nem , ideo inferunt Coelum aliud interjeCtum k 
quo efficiatur. ' 

At Tycho Brahb recent iorum Aftronomo- 
rum facilfc princeps ; etfi cum antiquis hoc 
habeat commune , quba Terram , aliaque ele- 
menta medio in mundo collocet ; qubd Sa- ' 
turnum, Iovem,ac Martem ordine confeqaenti 
exiftcre infra Stellas fixas (cribat , Lunamque 
omnium infimam efte velit; ab iis tamen dif- 
cedit, qubd exiftimet fpatium illud ingens k 
mundo elementari ad firmamentum ufque , io 
quo decurrunt Planeta: , efte liquidum ; Vene- 
remque , 3c Mercurium , quali Satellites quof- 
dam circa Solem deferri ,cnm perfpiciantur efte 
modb fupra, raodb infra, modb ad latera ipfius. 
Vt intueri licet in tabula x. Atque ut id , quod 
res eft, aperiam ; 

I>ko i. De faClo regionem illam Planeta- 

> rum 
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rnm efle Iiqnidam , & permeabilem ; non au- 
rem conflaram ex (olidis Sphaeris tam multi- 
plicibus. Probatur , quia haec fola conftitutio 
Coeli admittenda eft, qud fublara explicari non 
poffunt phaenomena , feu res illae varia: , quae in 
Coelis apparent. Atqui fuMara*, feu negata re- 
gionis illius liquiditate, multa qu* manifeftb 
apparent , explicati non poflunr. Nam priinb 
quidem explicari non poteft fine corporum 
penetratione, motus illius Planetae, quetn Mar- 
tem appellant; fiqmdem per eadem cum Sole 
fi>atia traducitur ; ut fyftema Tychonis reprae- 
lentat , & (opponimus ab omnibus jam vulgb 
Aftronorais admitti. Item hoc ipfum arguunt 
comet*, qui faepenumerb (upra Lunam , & So- 
lem curfus tenuerunt fyderibus aliis prorfus in- 
fnetos. Itera in hac tantum noftra hypothefi 
explicari poflimt ea , quae de moto Veneris , 
Mercurii ; tum de motu aliorum Planetarum 
circa Solem, nec non circa Iovem Sc Saturnum 
vulgb proferuntur ; ut poftea exponam ; nec 
opus uobis eft confugere ad orbes excentricos , 
aut Epicyclos reales , quibus alii tantopere di- 
ftorquentur , ut de rrotu Planetarum tam vario 
& multiplici refpondeamus ; cum haec facite ia 
Coelo permeabili praedari polfint ; pervarium 
lationis modum , quem ab Intelligentiis ino- 
tricibus accipiunt. 

Dico II. Praeter hoc Planetarium Coelum, 
duplex aliud admitti debet ; nempe Firmamen- 
tum cui Stellae aftixae , tum Empyreum beato- 
rum fedes , quae corpora folida funt. Probari 
quidem iftud certis experientiis , aut certa ra- 
tione phyfica non poteft ; at fatis compertum 
habetor ex Scriptura facra. Primb, cura in Iob 
legimus, Coelos tjjejolidijftmos & quafi dre fufas , 

quod v 
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quod attribui Coelo Planetarum non poteft: 
ergo tantam Empyreo , 8 c Firmamento : cum 
alii Coeli proprii didi nulli fint, quibus id 
quod dicitur in plurali j accommodetur. Item 
boc fatis innuit B. Paulus , cum ait , fe raptum 
fuiffe ad tertium Coelum ; fic enim tres proprii 
didi coeli recenferi poliunt ; cum nubes, & aer, 
tum aether, improprifc tantum 8 c ex vulgari fer- 
mone appellentur coeli , quia pertinent ad re- 
giones Terra fuperiores. Item Gene fis i. ex 
-communi dodrina SS. Patrum apud Salianum, 
tunc fermo eft de illo Coelo , quo.d Empyreum 
nominamus, ubi legimus Deum in Principio 
creaffe Coelum & Terram i cum praeterea dica- 
tur ereajje & Firmamentum in meditr aquarum , 
in quo aliquantb ^oft-Scellas appofuerit ; unde 
ajnnt male , qui Wrmamenrum , non pro ejuf- 
modi Coelo altero , fed ponus pro aere Tumen- 
dum putant \ cum nullibi a£r dicatur Firma- 
mentum; nec bene Firmamentum appelletur, id 
quod omni firmitati caret , quio potiils habet 
perfediflimam liquiditatem. 

Notandumque eft , ex eo etiam loco certum 
fieri , quemadmodum aqua: noftris elementa- 
ribus fimilesexiftant fupra Firmamentum , ibi- 
que conferventur ; quod alibi non ferael confir- 
mat Scriptura Sacra, ut quando legimus» Aqua, 
quA fupra Coelos funt , laudent nomen Domini , 
Ffalm. 148. Itera , DanieUs 3. Erfi autem quo 
ufu illae & Deo conferveatur , ignoremus , eas 
nihilominus exislere non dubitemus, inquit D. 
Augufl. de Genef. ad lit. Quia major eft Scri- 
ptura authoritas , quam omrits humani ingenii 
capacitas. 

Dico III. Caelum illud, quod ambitu fuo re- 
liquas mundi partes compleditur , rotundum 

eft. 
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eft. Probatur, quia hanc debnit habere formam, 
quae omnium perfe&iffima eft : Item, ea eft om- 
nium capaciflima , ut in Geometria expofui , 
De figuris ifoperimet*is. Confirmatur, quia Stel- 
lae Firmamento aftixae , feruntur circa Terram 
motu circulari: Nam live exiftant in Oriente , 
live in Meridie , aut Occidente ; apparent fem- 
per fub eadem magnitudine. Ergo ubique in 
fuo motu h nobis aequidiftant. Alioquin juxta 
principia Opticae; fi q ua . parte fierent £ nobis 
remotiores, viderentur etiam minores; quod 
non contingit. 

C A P. II. Varis. Coeli regiones , per circulos 
imaginarios d t (linet s. 

P Ofita ante oculos figura prima tertiae tabu- 
lae ; 8c fecunda tabulae fecundae ; 'aut potius 
Sphaera aliqua materiali, fi quae tibi eft in prom- • 
ptu : finge tibi Coelum quafi niti duobus polis 
oppofitis , per quos, fimul ac per centrum mun- 
di , trajiciatur veluti axis quidam , circa quem 
perpetua circulatione moveatur. Ex polis illis 
alter dicitnr Ar&icus, feu Borealis, aut Septen- 
trionalis , vulgo Nord : Italis Tramontana : al- 
ter verb Antar&icus , feu Auftralis , vel Meri- 
dionalis, vulgb Sud. 

• Dico autem I. Sphaera illa univerfa, ant Coe- 
lum ipfum afpe&abile, tam multis ornatum lu- 
minaribus ; quod vulgb appellamus Ttrmamen - 
tum , trifariam dividitur per tres circulos ima- 
ginarios. Nam primb , per Horigontem , feu F 5 - 
nitorem , dividitur in duo Hemilphaeria ; quo- 
rum alterum dicitnr fuperius ; alterum verb in- 
ferius. Sic in tabula 4. figura 1, z, & 3. aUiftjue 
ftmilibus , linea c. d. repraTentat iftum horizon- 
tem. Item circulus a, b, in fig.i. tab. 1. 

Secun- 
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Secandos eft JEquator, medius inter duos po- 
los ; per quem dividitur Mundus in partem 
Borealem, & Auftralem : diciturque etiam ille 
circulus iEquino&ialis , quia quaudo Sol an. 
nuum curfum conficiens, fub ea liuea inexiftit 
tum efficit squales dies cum no&ibus. 

Tertio denique eft Meridiantes per utrumque 
polum , & iEquarorem du&us, cujus beneficio 
Mundus univerfus dividitur «qualiter in par- 
tem Orientalem , & Occidentalem. Dicitur 
Meridianus; quia quando Sol ab horizonte pro- 
cedens illum attigit , eft Meridies iis omnibus , 

^ e °' c * rcu ^° P er totum hemifphsrium 
exiftunt ; cum ex oppofiro confequenter fit ine- 
dia nox ns , qui fub illo habitant in hemifphs- 
no inferiori. 

Notabis verb , Aquatorem aliofque complu- 
res circulos , eofdem fernper, atque immuta- 
biliter , fecundCim quofcunque mundi habita- 
tores , in eadetn Coeli parte defcribi. Ac Meri- 
dianus non uni tantum parti mundi addicitur , 
led potius tot concipiendi funt Meridiani, quot 
puncta verticalia abortu in occafumdefignan- 
tur; ita ut non pollit efleidem Meridianus duo- 
rum hominum , quorum alter fit Orientalior 
altero. Item 



Not. z. Mandi horizontem , cajus memini- 
mus inodb , vocari Aftronomicumj, & rationa- 
lem ; quia is tancilm eft in ufu apud Aftrono- 
mos , folumque ratione percipitur ; & fingitur 
Mundum ex «quo dividerem duo hemifpha;- 
ria : quo pa«fto differt ab horizonte fenfibiii,qui 
lcilicet vi fu noftro defiuitur ; & e ft fpatiura illud 
m fuperficie vel Terr« , vel Maris, quod poteft 
attingere oculorum acies circumdudla, fublatis 

W?. D ^ aS At mPedimenCiS 1 Ut ***** e P in u 
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• Not. 3. Vnfcuique ex iis circulis , fuos attri- 
bui polos imaginarios, Sc axem, circa quem fin- 
gatur polle verti. Sic iEquator habet pro polis 
Ar&icum, & Antar&icum. Alter verb ex polis 
noftri horizontis eft pun&um verticale, feu ver- 
tici noftro imminens , quod vulgb appellant 
Zenith. Tum alter , eft pundtum ipfi diametra- 
liter oppofitum , & infra aliud hemifphxrium , 
quod vocant Nadir. > 

Dico 1 1 . Ab iEqnatore hinc atque inde 13 
graduum , & femis intervallo , defignantur 
duo circuli iEquatori paralleli ; quqjrura alter 
eftBorealis, & vocatur Tropicus Cancri ; quia 
in eo eft initium illius figni quod appellatur 
Cancer; Auftralis verb alter , dicitur Tropic#* 
Capricorni ; quia in eo incipit fignum Capri- 
corni, de quo poftea. Illi autem Tropici di- 
cuntur mepe Solaris curfus annuf ; quia Sol , 
vel accedendo ad Septentriones , vel recedendo 
ad Auftrum , nunquam tranfifit iftos terminos ; 
quamobrem & ibi dicuntur fieri Solftitia;qubd 
ibi velnti ftec , non tenendo ulterius , ciim po- 
tius aliam in partem convertatur ; unde dc illi 
circuli vocantur tropici , ^ , id eft , con- 

verfio. . 

Dico III. In diftantia etiam graduum Sc 
femis ^ polis mundi, defignantur minores cir- 
culi , quos vocant Polares , auia polis mundi 
funt proximi. Et in iis quiaem efTe conftitu- 
tos polos Zodiaci , dicam poftea. Verilm his 
fuppofitis ; 

Dico I V. Coeli facies univerfa, tum mundus 
•nniverfns refpedtivb ad illam Coeli faciem , vul- , 
gb dividitur quinque in regiones , feu plagas 
diverfas , quas appellant Zonas mundi. Nara 
Zon* illae definiuntur , Regiones circa mun- 
dum , 
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dum, temperatura differentes , ob Solis propin- 
quitatem, vel diftantiam. 

Ac primb quidem illa dicitur Arna torrida , 
qua: intra Tropicos continetur , dividiturque 
bifariam per JEquatorem. Duae autem alia; 
utrimque comprehenduntur inter Tropicos, & 
circulos polares , qua: appellantur Temperatae. 
Dius illae denique vocantur frigida: , quae circu- 
lis polaribus definiuntur. Item • 
v Notabis i. Mundum etiam dividi fecundam 
latitudinem per varia Climata : quae Climata , 
funt fpatia & Zonae quaedam , univerfum am- 
bientes ntundum , ea latitudine praedita: , juxta 
quam dies anni maxima , in fine per femiho- 
ram varietur : unde confequens eft , ut Clima 
fic claudatur duobus circulis iEquatori paralle- 
lis ; iique dicuntur exiftere fub eodem Clima- 
te , qui intra parallelos ejufmodi habitant circa 
Terram. At - 

Not. z. Quemadmodum in Sphaera Coeli 
defignentur circuli varii, ex quibus alii ma- 
jores dicuntur , quod Sphaeram dividant in 
duas partes aequales : contrh autem alii funt 
minores , ut Tropici , & polares circuli : quod 
repraefentare tibi potes commodfc in Sphaera 
materiali , aut falcem in figura prima tabula ter- 
tia, Item 

Not. 3. Quemadmodum etiam tota illa mun- 
di Sphaera dividatur in partem Orientalem , 
vulgb Efi y Occidentalem , VVeft ; Meridiona- 
lem , Sud : 8c Septentrionalem , Nord. Cum 
aliis intermediis , quas propriis , & vulgb apud 
nos receptis nominibus defignatas videre eft 
tab. 3.’ fig, 1. 
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CA P. I. De Zodiaco ,& Signis Codeftihtu. < ■ 

Z Odiacue eft circulus in Spha?ra major, cer- 
ta explicatus latitudine , fub qua Planetae 
fnos curfus tenent ; duabus in oppontis partibus 
obliqui interfecans JEquatoretn j & quo etiam 
dividitui^nas in partes aequales , quarum altera 
ad Troium Auftralem * altera autem ad Se- 
ptentrionalem declinat. Eam habet appellatio- 
nem i voce Graeca Z<w^«i»,quod eft, animal, quia 
diftribuitur in 11 partes, quarum quaelibet, un£ 
dempta, nomen (ortitur alicujus animalis. Item 
nominatur & Signifer , quia partes illius dicun- 
tur Signa: ac denique propter fitum ab aliis vo- 
catur Circulus obliquus. At 
Sciendum eft, illum circulum fecnndftm lon- 
gitudinem dividi variis modis. Primb enim di- 
viditur in 12 partes aquales, eafque lingulas 10 
graduum , quae vulgo Signa appellantur, dc Do- 
decatemoria , nomenque trahunt ^ Signis Stella- 
tis fibi refpondentibus. Signa autem illa Stella- 
ta funt 12 conftellationes , per longitudinem 
Zodiaci, & juxta hnjufmodi Dodecatemoria or- 
dine difpolitx , folentque his verfibus compre- 
hendi ; quorum prior Septentrionaliai pofterior 
vero Auftralia continet. 

Sunt Aries, Taurus,' Gemini, Cancer, Leo, Virgo , 
Libraque, Scorpius, Arfitenens, Caper, Amphora» 
. Ptfces. 

* Quae noroina,fimul cum propriis (ingulorum 
charaderibus , quibus ciefignantur ab Aftrono- 
mis, videre eft tabula i. cum nominibus, & pro- 
priis etiam chara&eribus Planetarum. 

Notabis autem differre Signa Stellata , 5c Do- 
decatemoria, quod Dodecatemoria fint feroper in- 
ter fe aequalia , aequalibus triginta partibus ab- 

foluta. 
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folata. At Signa Stellata, nec magnitudine, aut 
numero Stellarum funt paria ; nec propria Do- 
decatemoriorum fpatia fic complent, quin defi- 
ciant aliqua, aut excedant: qninetiain pleraque 
h fedibus fuis promota , in regiones conlequen- 
tium Signorum dicuntur conceflifle ; ut expli- 
cabimus, ubi de motu Afrorum tap. 9^ 

Not. z. Singulis anni menfibns fuum efle ad- 
didum Signum, fub quo Sol exiftat. Ita 

Pro Marte eft Aries, reliqua reliqua ordine qua- 
drant. 

■ Quanquam ita fingulis deinceps menfibns 
refpondent , ut tamen non habeant initium foi , 
conjundum cum initio menfis proprii ; quin 
potius in Signa illa Sol non ingreditur , nifi fub 
poftremaro menfis partem i ut declarabitur in 
pr axibus aftronomka, eap. 1 z. 

Not. 3. Initium Zodiaci , & Signorum, peti 
& principio Arietis : quia creditur Sol ibi fuifie 
initio mundi creatus. 

Not. 4. Illa vocari Signa, eam maximbob 
canfam , qo6d defignent nobis varias anni par- 
tes ac tempeftates i nnde fieri confuevit qua- 
dripartita Signorum divifio, pro qnatuor an- 
ni tempeftatibus. Sicque ab initio Arietis , feu 
aquinodio verno incipit Ver , zi. Martii. 
Tum fequitur Solftitium adlivnra , initio Can- 
cri , zz. Iunii. Deinde fit iEquinodinm Au- 
tumnale, incipitque Autumnus, initio Librae,*3. 
Septembris. Ac denique eft Solftitium Hyberi 
num , 3c initium Hyemis , in Tropico Capri- 
corni, zz. Decembris. 

Notabis autem Tunc quidem Solem di- 
ci efie , vel in Ariete , vel in alio Signo ; (ed 
hoc hihil aliud fignificat , qnhm Solem effe 
fub tali Signo , feu illi refpondere per lineam 
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dut hm % centro mundi , per centrum Solis, ad 
tale Signum. - e 

Sciendum praeterea eft, Circulos quidem alio* 
in Sphaera, folitm elTe divifibiles fecundum lon* 
gitudinem , inftar lineae. At Zodiacus habet 
& latitudinem iz graduum ; aut quod nonnul- 
li volunt i 1 6. Neque verb id eam tantum ob 
caufam fit , ut intra fe contineat figuras Signo- 
rum ; fed etiam propter motum Planetarum , 
quem fub ipfo fervant. Videmus enim , ut (cri- 
bit Clavius. Lunam v. g. diverfis temporibus, 
in eodem Zodiaci gradu exiftentem , non ta- , 
men in eodem pun&o horizontis, aut oriri, aut 
occidere : neque umbram Meridianam eadem 
longitudine projicere , neque aequaliter diftare 
ab iEquatore , fed modb magis , modb miniis. 
Vnde colligimus in illo Zodiaco exiftere lati- 
tudinem. < . . f 

Sciendum vero eft 3. Viam Solis fbb Zodia- 
co non ita efte vagam , fed eandem prorfus 3 c 
fub Hmplici linea, quae per mediam Zodiaci lon- 
gitudinem traducatur. Quia videmus Solem 
diverfis temporibus, in eodem Zodiaci gradu 
exiftentem , in eodem horizontis pundlo oriri , 
aut occidere ; eandem fer vare diftantiam ab 
iEquatore; umbras Meridianas ejufdem longi- 
tudinis projicere , dcc. Hanc autem lineam id- 
circo vocant Solis circulum,, iter, orbitum : Icetn 
& Eclipticam ; quia nunquam contingunt Ecli- 
pfes,aut Solares, aut Lunares.nifi quando Luna, 
aut Soli conjungitur , aut ipfi diametraliter op- 
ponitor exiftens in eadem hac linea. . 

Notabis enim , viam, quam Luna fub Zodia- • 
co fequitur , diverfatn efie h Solari, quae tamen 
Solarem quibufdam in partibus oppofitis inter- 
fecet, uti quidem repr&fentat figur, 4. tabuU f. 
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qua: interfe&iooes vocantor nodi Ecliptici , quia 
nunquam fieri poflunt Eclipfes , aut Solares , 
aut Lunares , nifi Luna exiftente in alrerutra ex 
illis interfe&ionibns. Alioqui fufficientem cum 
Sole aut conjun&ionem, aut oppofitionem non 
haberet. Quo loco obfervabis , fpatium extra 
fediones , intra circulos interceptum , redde- 
re figuram quafi Draconis , ut imaginantur 
Aftronomi ; ita ut ejufmodi fpatiorum latitudo 
ab ipfis vocetur Draconis venter ; fediones au- 
tem dicuntur tum Caput, t ura Cauda illius Dra- 
conis imaginarii. 

Not. i. Eclipticam utrimque terminari ad 
eos Tropicos , quos fuperiori capite ajebatn 
diftare ab Aquatore , gradibus & femis , Sc 
eflfe metas Solaris curfus annui. Cum b contra 
Zodiacus , dc via Lunaris curriculi , ultra por- 
rigatur ad latitudinem 6 graduum ; quo pa&o 
Tropici Lunares & Tropicis Solaribus tot gra- 
dibus didant. 

CAP. IV. Offitia, & ufus Circulorum 
Coelestium. 

H JEc , polita ante oculos fig. 1 . tabuU 1 . aut 
potius Sph*r£ materiali , quam Aruulla- 
rem vocant, commodius comprehendes, Ifago- 
00 aliquo hujus (cienti* perito. Et verb etiam 
hic indico tantam nonnullas utilitates hujufmo- 
di circulorum, quas aliis in locis, & maximb in 
Praxibns, fub finem tta&atus exponam. Vt au- 
tem ab Horizonte incipiam; 

Dico I. Horizontis praecipua funt ifta offr* 
cia. Pritnb , dividit Coelum in duo hemifphae- 
ria aequalia; fupremum alterum , feu vilnm: 
alterum verb inferum , fen occultnm. *. De- 
terminat quantitatem cujuilibet diei , &c nodis 
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Artificialis. 3. Ortas & occafus ornatam fyde* 
ram manifeftat ; tum eornm latitntJirres orti- 
vas. 4. Diftinguk inter Sphaeram re&am , 8c 
obliquam, f. Oftendit altitudines tam poli ,, 
tum JEquatoris, &c. 

Dico I 1. ./Equatoris illae funt utilitates prae- 
cipuae. 1. Dividit Coelum in partem Septen- 
trionalem , & Auftralem. x. Oftendit punda 
arquino&iorum ; fiquidem Zodiacam fecat in 
principio Arietis , & Libra; , ubi fiunt asquino- 
dia. 3. Eft meofura temporis horarii ; fic enim 
ex elevatione it graduum illius fupra horizon- 
tem , intelligimus horam integram e fle trans- 
adain. Item , alibs dicam, quemadmodum fis 
menfura diei naturalis} ortus & occafus Signo- 
rum : quomodo fit terminos, i quo numeran- 
tur declinationes item & quomodo fit princs 
pmm latitudinum Geographicarum ; raultaque 
id genus alia. 

Dico III. Meridiani officia funt.Primb quii, 
dem determinare punfta Meridiei , ac medias 
no<ftis. At fuis poftea locis tradam , quomodo 
beneficio Meridiani , elevationes poli ; Sphasras 
habitudinem ac fitnra ; Solis & omnirai Stel- 
larnm maximam & Terra altitudinem,qflae dici- 
tur Meridiana , deprehendamus. Item quem 
nfiim habeat in explicandis locorum diftanriis, 
maximi fecundum longitudinem , alidqne hti- 
jufinodi qudm plurima. . 

Dko I V. Zodiacos & Ecliptica .plures etiam 
babent nfus, qui commodiiis tunc exponuntur , 
ubi agitur de Signis : deCeeli divifionein ix. 
regiones: demotu Planetarum proprio, de ipfo- 
rum latitudine ; de vero loco, & defe&ibus. 

Vico V. Tropicorum ufas imprimis eft , ut 
oftendant loca Eclipticas , m quibus Solis con- 

E x ver- 



Digitized by Coogle 




1 



i oo Methodus & Jnjlitutio 

verfiones, ut aiebamus; tum ubi maximae ipfius 
declinationes fiunt • idedque diftant ab iEqua- 
tore grad. 13 & femis. Intra fe includunt Zo- 
nam torridam, ut Polares frigidam. 

Coluri , qui in Sphaera materiali apponun- 
tur , ufurn ferfc aliam non habent , nifi quod 
ftrudturam illam artificialem continent. Quan- 
quam fic difponuntur , ut in Zodiaco defignent 
4 pun< 5 ta Cardinalia , nempe duo aequinoctia- 
lia , & duo Solftitialia , h quibus initium fu- 
mant 4 anni tempeftates. Item Coluros Solfti- 
tiorutn , hoc etiam dicitur habere propriam 
munus; qabd non folftm declinationes Solis 
maximas metiatur , fed etiam qubd contineat 
polos Zodiaci ( qua parte fecat hinc atque in- 
de polarem circulum ) eorum diftantiam h po- 
lis mundi ^exhibendo , nempe t) Sc femis* 
Vocantur autem Coluri voce Graeca, id eft im- 
perfe&i & mutili , quod habitantibus in Sphae- 
ra obliqua , non appareant fecundum aliquam 
fui partem , quae femper infra honzontem de- 
pretia volvitur. 

C A P. V. De aliis circulis Sph&rs, Coeleftis, & 

. deejus diverfapofittone. 

A lia funt complura circulorum Cceleftmtn 
genera, varios ad nfus inftituta, fecundum 
Aftronomorum imaginationem: ut Circuli ver- 
ticales feu Azimuthales : item Circuli quos 
Arabicb vocant Almucantarath : Circuli hora- 
rii: Circuli longitudinum , & latitudinum : de 
quibus tiogulis ut agam ; 

• Dico I, Longitudo mundana , feu Aftrono- 
mica , & Geographica , eft diftantia loci alicu- 
}us, proprii- ve illius Meridiani , h primo Meri- 
diano. Notabis autem, per fe, & ex rei natura, 
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non pofTe dici unam Meridianam alio priorem, 
aut omnium primum : ut tamen aliquid certum 
ac fixum in illo negotio ftatueretur , convene- 
rant Aftronom i, & Geographi , ut fumeretur - 
ile pro primo , qui eft Meridianus infularum , 
quas vocant Acores , Sc Viridis promontorii : 
ifqne eft vulgo receptus , quamvis nonnulli dif- 
feutiant. Res pendet ex hominum arbitrio , 8c 
inftituto. Qua igitur proportione receditur ab 
ilis infulis Orientem vers&s , plures numeran- 
tur gradus longitudinis , ufque adoppofitam 
hemifph^rii partem ; iidemque funt longitudi- 
niscirculi, ac Meridiani ; habentque eandem 
longitudinem ii omnes, qui fub eodem funt 
Meridiano, vide fig.3. & 9 . tab. 8. 

Dico 1 1. Latitudo Aftronomica.feu Geogra- 
phica, & mundana, eft diftantia loci alicujus ab, 
Aquatore versiis Polum. Quare duplex eft la- 
titudo ; altera quidem fiorealis , quando eft di- 
ftantia ab JEquatore versus Polum Borealem : 
altera autem b contra, eft Meridionalis. 

Notabis igitur , circulos latitudinis, efte om- 
nes iEquatori parallelos : eofque omnes, Qui cir- 
ca mundum funt fub eodem parallelo , habere, 
eandem latitudinem : atque ita v. g. qui feptem ‘‘ 
gradibus diftabt ab iEquatore, dicuntur elfe, 
fnb feptimo parallelo : qui enim exifterent fu|» 
iEquatore, nullam haberent latitudinem. 

Notandumque eft etiam, illos vocari circu- 
los declinationum , quibus v. g. Sol dicitur di- 
ftare ab iEquatore : eo enim tantum tempore 
Sol non habet declinationem , quo eft iEquino- 
«ftialis i maximamque Solis declinationem tum 
Auftralem, tum Borealem indicant Tropici, ut 
jam infinuavimus. vide eafdem fig.8, & 9 . 

Dico III. Circuli Azimuthales, feu vertica- 
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les , iifunt , qui finguntur traduci per noftrum 
zenith,feu pundum verticale, ex una Horizon- 
tis parte, ad aliam oppqlitam : ut in fig.z. tob.s. 
Ex iis duo prxcipui dividunt noftruin hemif- 
phxrium quatuor in parces, quae folent appella- 
ri Qjiarta:. Quo pado Coluri duo in Sphxrt 
verticali , forent inftar duorum ejuftnodi verti- 
calium, qui dicuntur principales, diftmguerent- 
qne inter quatuor hemifphxrii Quartas: nempe 
inter Quartam Orientalem Septentrionalem, 8c 
Quartam Orientalem Meridionalem : rum in- 
ter Quartam Occidentalem Meridionalem, 8c 
Quartam Occidentalem Septentrionalem. 

Dico I V. Almucanrarath , funt circuli pa- 
ralleli horizonti , utiles porifliiniim in Aftro- 
labio , ad elevationes Aftrorum indicandas. 
Minores fiunt illi circuli , qua proportione 
fit recefius ab horizonte ad zenith. Habefque 
illos reprxfentatos pro Sphxra obliqua in fig.i, 
tab.s. 

Notmdumque eft infra horizontem fingi 
quoque iftiufmodi horizonti parallelos , qua- 
lis eft crepufculinus , infra horizontem poli- 
tus ad gradum 1 8 ^ quia vulgb exiftimatur tunc 
•incipere crepufcutum , ciim mane Sol ad illum 
pervenit : aut delinere , ciim ferotino tempore 
•illum attigit. 

Mitto loqui de circulis duodecim Domornm 
Cceleftium, qui fcilicet per initia ir Signorum 
Zodiaci traducuntur "k polis , in quibus concur- 
runt; unde hoc pado Coelum dividitor iz in 
partes, quas Domos appellant Aftrologi. Mitto 
«tiam loqui de circnlis horariis , de quibus ali&s 
occurret dicendi locus. Supereft tant&m, ut hic 
agam de reditudine '6c obliquitate Sphxrx I 
Coeleflis Sc mundanx. 

Noton- | 
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Notandum igitur eft, Sphaeram illis tantum 
dici redam , qui manent fub iEquatore , quia 
neuter polorum magis altero illis elevatur , 
cum uterque videatur jacere ad horizoutcm ; 
nude & dicuntur quoque habere horizontem 
redum. 

Alioquin qua proportione receditur ab iE- 
quatore ad alterum ex polis, ille videtur elevari 
lupra horizontem, depreflo altero infra oppofi- 
tam partem horizontis : illeque horizon dicitur 
obliquus, qui amplius per utrumque polum noti 
traducitur ; tum Sphaera quoque ineo ftatu di- 
citur Sphaera obliqua , dum tandem deveniatur 
nfque ad so gradus, nnde reddatur Sphaera ver- 
ticalis ; tuneque JEquator fit fimul circulus ho- 
rizontalis. Sic in tab. 4 .fig. x. eft Sphaera reda* 
Infig S» eft obliqua. In f. 4. eft verticalis. 

Item , in tab. 8. fig. 7. Sphaera eft obliqua. 
In fig. 8. & 9. eft verticalis. 

Item , in tab. 4. fig.i. eft reda homini polito 
in f. fitque illi obliqua ambulando ad g. unde & • 
illi obliquatur horizon a.b. cum antea redus 
illi eflet c. b. 

. C A P. V I. Afirorum Nttmerm, & Ttgttr 4, 

D Vplex eft Aftrorum , feu Stellarum genus* 
Aliae dicuntur fixae , & inerrantes ; quia 
eafdem inter fe diftantias , (itus , ac politiones 
fervant ; cujufmodi funt Firmamenti Stellae. 
Aliae autem , quae proprife appellantur Plane- 
tae, funt errautes ; cum eafdem inter fe & cum 
Stellis firmamenti habitudines non fervent. Sic 
enim Luna v. g. modb accedit ad Solem; mo- 
db longilfimis intervallis ab eo recedit. His 
igitur (uppofitis ; 

Dico I. Ex Stellis fixis , quae Coelo fereno 
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commodi vifu percipi pofftmt, numerati ab 
Aftronotnis folent tantum 1022. Quanquatn 
fateor alias e(Te rnultb piares , quae per tubam 
opticum obfervantpr a recentioribus ; (icque 
explicator illud Abrahamo di&um , Numera 
Stellas, fi potes. * At 

Not. Aftronomos , ut res tota facilius com- 
prehenderetur , Stellas hujufmodi cdofpicuas 
omnes redegifle in certos Afterifinos , feu con- 
ftellationes , ex pluribus Stellis veluti confti- 
tutas ; quas edam appellant imagines , qubd 
illius rei, cujus nomen fortitae funt, figuram ali- 
quo modo repraefentent. Sunt autem illae ima* 
gines, feu conftellationes omnino 48. inter quas 
primum dignitatis locum videntur tenere 12* 
Signa Zodiaci, jam & nobis pofira. 

Extra Zodiacam ad partes Septentrionales 
numerantur 21. Reliquae ad plagam Auftralem 
attinent- Atque ut commodiits mandentur me- 
moriae, his verfibus tradi folent : - 

AdBore&partes Artti junguntur & Anguis . 
Fofthas Arflophylax, pariterque Corona, genuque 
Frolapfus, Lyra, Avis, Cepheus, & Cajfiotcja , . 
Auriga , & Perfeus , Deltoton , dr Andromeda 
aflrufn , 

Fegafus & Delphin, Telum , hinc Aquila, Angui - 
tenenfque. 

Auflrum refpiciunt Orion fulgidus enfe. 

Sub pedibufijue Lepus , Canis hint, Frocyonque Ra- 
tifque , 

Argo:hydra,& Crater, Corvus, Centaurus, (yAra, 
; Et Lupus, atque Corona nutans, & Pifcis in unda 
Hydrochoi, Cetufque immanior, Eridanufque. 

Notandumque eft 2. Addifci pofle hac me- 
thodo Coeli omnes Stellas in Globo materiali * 
in quo defcriprae fiut , fi nodte ferena cum Cce- 
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lefti conferantur. Aut fi juxta figuram 9. tab. %. ■_ 
Coelum ad Signa Zodiaci , 1 2, in regiones di- 
vidatur, per circulos, quos vocant Domorilm ; 
Cceleftiura , ficque ex JEquatore in polum 
coeant, ut triangulares figuras reddant, quarum 
bafis eft in ifto iEquatore : Tum oportebit ad- 
vertere , quaenam Stellae ad fingula Signa perti- 
neant. Quo pa&o.ad Arietis Domum. ut ajunr, 
fpeitant ex parte Septentrionali , Cepheus , Ce - 
tus, & aliae Stellae quae concluduntur ifto trian- 
gulo. Ac 

Not. z. Ex iis conftellationibus quae circa po- 
lum Septentrionalem convertuntur , praecipui 
i nobis confiderari debere Vrjam minorem fe- 
ptem omnino ftellis confpicuam ; quarum tres 
per modum caudae cujufdam ad quatuor alias 
confequuntur ; uti videre eft in tab. 3. fig. 
Harum ultima dicitur polaris , quia polo vici- 
nior eft , nec ab eo nunc diftat niu duobus feri 
gradibus. Vocatur & Stella maris , quia nautae 
ad illam intendunt, ut re&um innavigando 
curfum teneant. De majori urfa ifti propinqua, 
nihil eft quod plura dicam. Ad polum Anftra- 
lem nulla eft hujufinodi , nifi paulb remotior 
conftellatio. 

Dico 1 1 . In Coelo Planetario occurrunt fe- 
ptem illi celebres , & omnibus familiares Pia- ‘ 
netae , jam cap. 1. ordine enumerati, quos inter 
Sol £c Luna principatum tenent. 

Sed praeterea longi plures alii & recentiori- 
bns deprehenfi funt. Ac primb quidem Gali- 
laeus 4 Planetas circa Iovem retexit , quos ap- 
pellavit Mediceos , in honorem Ducis F loren- , 
tini, dicunturque etiam Iovis fatellites. Item , 

& numerantur complures alii 30. circa Solem 
cnrfitances , quos nuperi authores obfervarunt ; 
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funtque illa corpora opac« , quibus poftea dice- 
mus effici , uc judicemus aliquas in Sole ipfo 
maculas exiftere. 

Item , & in illa Ccelefti Planetarum regione 
non femel apparuerunt Stellae aliae , quae ali- 
quanto poft longius delatae vershs firmamen- 
tum» omnem oculorum aciem effugerunt; qua- 
lem apud Tycbonetn legimus fuifle vifam Hip- 
parcho , anno circiter ns ante Chriftum na- 
tum : qualis etiam fpe&abatur temporibus 
Adriani Imperatoris. 

Notandum verbeft , non tantftm (Pellas , fed 
etiam Sc cometas fpedabiles nonnunqiuin fuif- 
fe in illa Planetarum regione , vel Cupra Solem 
ipfum. Hoc probarunt temporum illorum Ma- 
thematici, ut Tycho ; nempe, quia occultaban- 
tur ab iftis Planetis taoquam inferioribus ; tum 
quia minorem efficiebant parallaxim , aut fer& 
nullam. Eft autem probabilius , cometas eju f- 
roodi , aliunde genitos non fuifle , qu^rn vel ex 
materia Coeli addenfata; vel ex pluribus ftellis, 
ope Angelorum fimul conglobatis, ut Deo pro- 
vidente, forent calamitatum praenuncii,ac vela- 
ti prodromi : neque enim unquam vifus Tcrrti 
impune Cometes. 

Dico III. Aftra funt figurae Sphaericae. Pro- 
batur de Luna ; quia fi (uperficies illius , quas 
faltem nobis obvertitur, effet plana ; tota fimul 
illuminaretur , quotiefcunque h Sole radios ex- 
cipit : cum autem fc coutra paulatim , & fuc- 
ceffivfe , prout i Sole magis recedit , illumine- 
tur circnlariter ; fignum eft eam efle rotundam. 
Ergo h pari probabilius eft , (Pellas alias efle ro- 
tundae figurae * cilm illa fit figura omnium pras- 
ftantiflima , debeacnrque confequenter corpori- 
bus id genus prseftantiffimis. Confirmatur de 
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Venere & Mercurio : nam beneficio tubi opti- 
ci, deprehenduntur eodem modo illuminari, ac 
Luna. Confirmatur etiam de Sole , quia illius 
fphxricitas caufa efle debet , cur lumen per ri- 
mas etiam irregulares ab eo immifTilfn , & in 
planum perpendiculariter incidens, affe&et fem- 
per figuram orbicularem. 

C A P. V 1 1 . Ajlrorum Lumen, Macula, 'Etlipf es. 

L Vcere Solem , & quidem proprio lumine , 
certuin eft : an alieno tantum luceant ftel- 
I2 reliquar, difputatur. 

, Dico I. Probabilius eft illas , quicquid fer& 
habent luminis h Sole mutuari. Quamobrem 
Sol vocatur Pater luminum, & quafi fons lumi- 
nis totius, qao reliquae Orbis partes colluftran- 
tur. Probatur experientia in ipfit Luna ; fi quid 
enim obftet propagationi lumiuis Solaris , ut 
Terrae interpofito, vel fi qua parte Soli non ob- 
vertitur , deficit prorfus.Item , ex Planetis aliis 
Mercurius , & Venus videntur quoque perinde 
ac Luna crefcere, aut decrefcere, pro variis op- 
pofitionibus quas habent cum Sole. Eft autem 
maximi probabile , rem perinde fe habere de 
aliis ; nempe fimili modo k Sole colluftrari. 

Notandumque eft confequenter , Lunam ad 
nos non profundere aliud lumen , quhm iolare 
reflexum : ideoque non habet fnperficiem ae- 
quabilem, fed potius montibus afperam , ut lux 
hinc inde repercufla in omnem partem , ad nos 
tranfmirtatnr ; quod alloquio fecus continge- 
ret. Item 

Not. z. Lunam ubi plena pft , non ideo plus 
luminis mutuari k Sole : Nam ceteris paribus , 
majori lumine perfunditnr,io novilunio , .tunc 
ubi nos latet. Ratio eft, quia in plenilunio ma. 
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jorera habet h Sole diftantiam ; tunc enim ipfi 
oppofira eft diametraliter,& quidem fecundum 
majorem partem diametri circuli illius quem 
Sol decurrit. Dixi caeteris paribus , fieri enim 
poteft nt aliquando, etiam in ipfo novilunio, 
Sol magis h Luna diftct , fi nimirum tunc exti- 
terit in apogaeo. 

Dico I I. Apparent non modb in Luna , fed 
etiam in Sole ipfo macula»; quas quidem ut fine 
ulla offenfione oculorum contempleris ; exci- 
piendi funt perpendiculariter radii folares in ali- 
quo plano , puta in charta , per tubum aliquem 
opticum : vel faltem, hoc tibi erit fatis, fi fado 
foramine exiguo; feu rima, intra cubiculum ex- 
ceperis Solis radium perpendiculariter caden- 
tem fupra aliquod planum. Tunc enim appare- 
bunt tibi maculas modi) plures, inod£> pauciores 
oberrare ad difcum folarem. Cum autem eas- 
dem non fint , nec eodem numero , aut eadem 
in parte , fignum eft eas non inhaerere nifi Soli ; 
nec efte veras maculas , fed tantum apparentes ; 
Nec aliunde oriri, nifi ex Planetis quibufdam , 
feu corporibus opacis , quae circa ipfum Solem 
deferantur j fortafle ad nimias ipfius vires re- 
tundendas, propter bonum univerfi. 

Contrk autem macula: lunares vera: funt ; 
ipfique Luna: inhaerent. Nam exdemfemper 
apparent, certamque fedem ferVant. Quanquam 
aliud nihil funt illa: maculae , qullm lux inaequa- 
liter diffufa , ex eo qubd Luna non fit perfe&fc 
rotunda ; fed potihs in ingentes quofdam veluti 
montes protuberet. Quod beneficio cubi optici 
idonei facilfe dignofcitur ; tunc maximi ubi ipfa 
crefcit. Quemadmodum reprsfentari vides in una 
ex figuris intermediis tabula 4. 

Dico III, Solis eclipfis, eft apparens luminis 

defectus 
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defe&ns in Sole , ex apta interpofitione Lunae 
inter afpe&uro noftrum, & corpns folare. Dixi 
apparentem efle illum luminis defedum , quia 
tunc nulla fui luminis parte privatur Sol , etfi 
contrh nobis appareaff Dixi oriri ex apra in- 
terpofitione ; h*c enim eclipfis continget tan- 
tam, Luna exiftente vel in capite , vel in caudd 
Draconis, ut fupra expofui j velfaltem, fiijon 
multum ab iis abfuerit. 

Atque hinc colliges folarem eclipfim non 
poflfe quidem fieri hi fi in illa conjundione lu- 
pinarium, id eft , in novilunio ; nec tamen fiet 
m novilunio , nifi tunc Luna in metas eclipticas 
inciderit. At 

Not. i. Pofle obfervari eclipfim folarem fine 
offenfioue oculorum , fi utaris illa methodo, 
quam tradebam modb ad maculas ipfius Solis 
contemplandas. Item 

tiot. z. Sic pofie te dimetiri quantitatem 
eclipfis, fi diametrum orbis illius Incidi , quem 
juxta baoc methodum in plano exceperis , fi in* 
quam illam diametrum ex more diviferis iz in 
partes aequales , quas vocant digitos aut puncta» 
ut in fi* . 8. tabidi 4. 

Notabis 3. Confequenter ex didis, admirabi- 
lem prorfus,& contra naturae ordinem fuifle il- 
lam Solarem eclipfim, quae Chrifto Domino pa- 
tiente contigit. Tunc enim erat plenilunium ; 
quare Luna mutato curfu in contrarias partes , 
regreffa eft ad Solem , ut ipfum nobis occulta- 
ret : quod D. Dionyfius Areopagita inepiftola 
ad Poiycarpum teftarur fe vidifie. Item 

Notabis 4. Non rarb Eclipfes Solis fui (Te in- 
aequales duratione , Sc obfcuritate ; quanvis in 
fingnlis Sol^Sc Luna eofdem fervarent fitus : ut 
icribit Clavius in cap. 4. Sph&rx de Sacro Bofco. 
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fubditque k Ce vifam circa meridiem eclipfim 
Solarem» quam iecutae fuerint tenebra; quo- 
dammodo majores , qu&tn nodurnx. Neque 
enim ubi pedem quis poneret , videre poterat j 
clariflim^que in coelo ftellae apparebant , & 
(quod mirabile erat) aves ex aere in terram , 
pra; horrore tam tetras obfcuritatis.decidebanr. 
Hascque diverfitas , ut docet , oritur ex excen- 
tricitate motus , quem renent illi Planetae , un- 
de modb longius k fe invicem , aut k terra di- 
ftant, modb propiils accedunt. Tunc enim, 

E ’ xta opticorum leges , quando Sol longiiis k 
una abeft, magis- ve Lnna ad terras accefterit, 
major in terras projicietur umbra k Luna , & 
major terrarunrt tradus per longius tempus ob- 
fcnrabitur ; quod probat experientia, fada ejuf- 
modi oppofitione majoris lucidi , cum alio cor- 
pore etiam minore. 

Dico I V. Eclipfis Lunae , eft verus luminis 
defedus in Luna ortus ex idonea interpofitione 
Terrae inter Solem, & ipfam Lnnam. Fit enim 
tunc tanthm quando Luna eft Soli diametrali- 
ter oppofita , ac proinde cum exiftit vel in capi- 
te, vel in cauda Draconis, eo modo quo jam ex- 
pofui. Tuncque etiam idcirco red£ dicitur Lu- 
na ingredi in umbram Terras , uti videre eft m 
tabula s.fig. S.&rn tab. 4. fig . 10. Vbi Sol eft in 
a. Luna in c. Terra autem in b, ex qua projici- 
tur umbra conoides , quia Sol eft major Terra, 
juxta illud quod obfervavi in Vrefatione. 

Notabis autem ex didis , Lunarem ejufmodi 
eclipfim non contingere nifi in plenilnnio ; quan- 
vis non contingat in omni plenilunio , cum in 
omni plenilunio non habeat fufficientem oppo- 
fitionem cum Sole. Quinetiam 
Notabis a. fieri poffe , ut Luna in diametrali 
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oppofitione , & fufficienti, non ideo tamen pa- 
tiatur eclipfim , fi i terra fuerit remotior : ut 
oftenditurad eandem Figuram 10 in /. item 
licet reperiarnr intra metas eclipticas , id eft , 
intra eam latitudinem , in qua poreft patt ecli- 
plim , nec in totam Terra; umbram incurrat , 
nonerit eclipfis totalis, fed tantam ex parte, & 
ad breve temporis fpatium , puta fi Lana fuerit 
in d , aut in e , aut fi per apicem coni duntaxat 
rranfierit. 

Not. 3. Ex CI* vio j id effe difcriminis inter 
eclipfim Solis, ac Lunae , qubd edipfis Lunae eft 
oniverfalis per totam Terram , ita ut abfolutfc , 
& pro omnibus regionibus ipfius lumen defi- 
ciat. Solis verb eclipfis non ita eft univerfalis ; 
poteftque apparere deficiens in nno climate , 
non autem in alio. Quia eclipfis Solis depen- 
det ex afpe&u noftro , qui diverfus eft , pro di- 
verfis climatis. Luna: verb eclipfis dependet 
tantilra ex umbra Terrae, quae pro omni climate 
femper eft eadeui. 

C A P. VIII. Afrorum diftmia, & 
magnitudo. 

A ltitudinem Coeli quts dtmenfus eft, inqnit 
Sapiens Ecclefi 1. Res enim adeo difficilis 
feu.per vifa eft, ut vulgus imperitum,;! quo me- 
thodus ignoratur , eam effe impoflibilem judi- 
cet. Suppono autem menfuram ejufmodi ccele- 
ftium magnitudinum effe Globi Terreftris fe- 
midiametrum,quam in tra&atu de Sphaera Ter- 
reftri oftendam effe leucarum Gallicarum cir- 
citer 1718. At pofita ante oculos figura 3. tabu - 
U 4. in qua minor circulus Terram repraefentat, 
ex cujus fuperficie Luna e videatur. 

Dko I. Sic Lanx diftantiam illam potes de- 
/ - _ pre- 
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prehendere. Primi», nota fit tibi elevatio Lunae 
fupra Horizontem, beneficio Quadrantis Aftro- 
nomici i fupponaturque efle 30 grad. fic infe- 
ram : ergo arcus e d erit grad. 60. Quare ut 
pergam ad invefligandam quantitatem trian- 
guli c, a, e, ex quantitate arcus \ d,e, judico angu- 
lum c efle grad. 60. Item nota quantitate arcus 
b,f , & conlequenter anguli ipfi oppofiti, inferam 
quantitatem anguli interni e, a,c: quae quidem fi 
repentur eiTe graduum v.g. 100 fupereruntzo 
grad. pro angulo e : Aliunde verb fupponitur t, 
a , pro Terrae femidiametro leucarum 1718. 
Quare ex praeceptis Trigonometriar fic agam : 
fi finus anguli e 20 grad. dat 1718 leucas pro la- 
tere a, c, fibi oppofito; quot dabit finus anguli c, 
pro latere a, e , quae eft diftantia Luuae £ fuperfi- 
cie Terrae * cui addenda eft Terrae femidiame- 
ter, ut habeatur diftantia ^ centro Mundi. _ 

Ha?c antem eft communior methodus inve- 
ftigandi alicujus Planetae diftantiam, quae benefi- 
cio parallaxis perficitur in hunc modurai fuppo- 
fita Efto circulus minor b,g, pro Glo- 

bo Terrae; cujus femidiameter eft b,a. Itera,efto 
Planeta i. Item , efto Planetae illius verus locus 
m in Firmamento l, m, e , elevatus fupraHori- 
zontem gradibus 40. locus verb illius apparens, 
efto Relevatus duntaxat 30 grad. ergo parallaxis 
erittantilm 10 grad. & confequenter angulus 
arcui f,/woppofitus,erit 10 grad. ergo & angu- 
lus ipfi ad verticem oppofitus intra triangulum 
b, i, a, cujus notum mihi eft latus b,a leucarum, 
nt fupra dixi, 1718 Item, angulus a mihi quo- 
que redditur notus ex arcu m,e, quem nccefle eft 
efle grad. so, ex hypothefi quod elevatio loci m 
fuerit grad. 40. Atque his pofitis, fic ajo, fi pa- 
ralladicus angulus i, aut potitis, finus anguli 
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i 10 grad. dat mihi latus b , a leucarum 1718: 
quot dabit finus anguli a , s o grad. pro latere b, * * 

h qux eft diftantia b fuperficie Terra?. 

Confundi ferb methodo per Trigonome- 
triam inveftigatur h nonnullis altitudo folaris , 
ut tn fig. 4. quam methodum habes diftrtb ex- • 
plicatam apud Blancanum ; fufficitque mihi ali. 
quod hujus rei tam praeclarae fpecimen dediffe. 

Otiare 

Dico 1 1 . Ex communiori Aftronomorum otv 
fervatione, & cslculo; Luna apogara diftat h 
centro Terra? femidiametris ipfius Terrae , feu 
radiis 61 , 6 c confequenter leucis 104798 : qui 
numerus oritur ex dudlu <si,in 1718 leucas ,quas 
fupponimus contineri in femidiametro Terrae. 

. Luna autem perigaea,feu in minima diftantia, 
eft fetnidiam. 5 i ; feu leucarum 29336. 

Sol perigaeus h centro Terrae diftat 1101 fe- 
roid. feu leucis 1891518. Apogaeus autem, & in 
maxima diftantia , ut notat Clavius, eft lemid. 
ni6; feu leucarum 1089088. 

Stelk Firmamenti ab eodem Terrae centro 
diftant feraid. 1 4000 feu leucis 1405 icoo. 

Notandum verb eft , hic me fequi communes 
aliorum ob{ervationes,cum P. Bourdino.perin- 
figni Mathematico} vel cum Clavio. Etfi aliqui 
nonnihil diferepent, ut Lanfpergius, &c. 

Dico III. Quod fpedlat corporum ejufmo-r 
di coDleftium , ac coelorum io quibus exiftunc , 
magnitudinem ; de illa variis modis ftatuii no* 
bis poteft. 

Ac primb quidem ex umbra Terrae nonnulla 
petuntur argumenta pro magnitudine Solis 8 c 
Lunae. Suppono autem umbram ex Sole h Ter- 
ra projedlam,efTe finitam,radiofque folares tan- 
dem concurrere j ut in fig. 8. tab. 5 : alioquin 
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fi umbra illa projiceretur in infinitum, non mo- 
do Lunam involveret, quando patitur eclipfim; 
fed etiam & Martem, Iovem ; aliofque Plane- 
tas, nec non Stellas Firmamenti : quod verum 
non eft , ut patet experientia. Itera certum eft 
umbram illam Terra! fieri conicam , ut patet 
in Luna, ubi deficit ; tunc enim confinium um- 
brat femper circulare eft : quod aliunde nou 
provenit , qu^m ex forma ejufmodi umbrx 
rotunda. Itera, certum eft Lunam non pati 
eclipfim , nifi quatenus in illam Terrae umbram 
incurrit; unde & longior eft illa eclipfis , qub 
Luna miniis diftat b Terra ; quia coni pars ea 
femper eft major , quae magis accedit ad bafim. 
Atque his fuppofitis ; infero primb, Solem efTe 
majorem Globo Terrae ; quia quotiefconque 
umbra corporis opaci conica eft, radiique extre- 
mi tandem coeunt ; tunc femper lucidum , eft 
majus ilio corpore opaco ; ut patet hic *» fig , 8. 
tum in 7. ad liter am c. 

Infero fecundb , Lunam efle minorem , nou 
modb Sole , fed & ipfo etiam Globo Terreftri, 
fiquidem tota interdum occulcatur intra um- 
bram Terrae; quae tamen umbra , cum in mo- 
dum turbinis cujufdam, ac coni , * Terra pro- 
deat, decrefcit femper , qub magis ab ipfa terra 
longiits effunditur, ut patet confiderand figuras 
in illa tabula defcriptas. 

Praeterea verb poflet ex principiis Geome- 
triae aifignari corporum illorum determinata 
magnitudo in hunc modum ad figuram 8. tabu- 
la. 3. fi ex nota diftantia per idoneum inftru- 
mentum deprehenderetur ab oculo a diameter 
aftri b, c, fieret enim triangulus Ifofceles a, b,c, 
cnjus cognito angulo a confequenter cognof- 
ceretur quantitas eorum angulorum , qui funt 
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ad bafim b, t, onde fic definiret Aftronomcs ; ot 
Simis anguli b ad latus,fen ad diftanriam notam 

a, t i ita Sinus anguli a , ad latus ipfi oppofitum 

b, c, fed iftud non inoror. 

Hunc habes modum fatis vulgarem & tutum 
inquirendae v.g- Solaris magnitudinis : nempe 
cum Aftronomi certa ratione dc experimento 
deprehenderint diametrum corporis Solaris oc- 
cupare dimidiatum gradum illius circuli, quem 
diurno motu percurrit ; ubi ex diftantia Solis & 
centro muDdi habetur circunferentia circnli, fa- 
cile eft per divifionem Arithmeticam aflequi 
quantitatem illius dimidiati gradus. Atque hoc 
pafto affirmant Solarem diametrum continere 
Terrae diametros quinque cum dimidia- Vnde 
etiam juxta praecepta Cyclometriae facile judi- 
cant de aliis ejus magnitudinibus. Ita cum dia- 
meter Solans (e habeat ad diametrum Terrae ut 
S-cum dimidio ad i : Item, cum Sphaerae fint ia 
triplicata proportione fuarum diametrorum, 
quemadmodum explicui in Elementis Geometru ; 
confequens eft ut corpus Solare contineat ma- 
gnitudinem Globi Terreftris plufquam centies 
fexagefies fexies ; cum tamen Luna fic quadra- 
gefies minor ipfo Globo Terrae. 

Sic perinde per proportionem Aftronomi 
Geometrici definiunt alioram Aftrorum ma- 
gnitudines. Vt cum ajunt Stellas Firmamenti 
quae dicuntur primae magnitudinis , efte centies 
lepties majores Globo Terrae : alias autem qua: 
dicuntur etiam fex tae magnitudinis , fuperare 
ipfum Terrae Globum decies odlies. 

Notabis verb duplicatam Aftri alicujus di- 
ftantiam b centro Terra: , conftituere integram 
diametrum coeli, feu circuli illius, quem Aftrom 
percurrit diurno motu. Tum cognita ejufmodi 
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diametro, juxta Cyclometriae leges, & adbibita 
regula Trium,faci\k judicator de circunfereotia. 
Atque ita . 

Dico I V. Lunae perigaeae circulus eft leuca- 
rum 561540, apogaea: 65S730. 

Solis perigaei ambitus eft leucarum ixSS 5 >f 4 f« 
apogaei 13131410. 

Firmamenti ambitus fecundum majores cir- 
culos, pute fecundum /Equatorem, eft leucarum 
151184000. Quo ex numero, juxta praeqepu 
tradita io Geometria , poteft colligi concava 
fu perficies Firmamenti ; & totius mundi capa- 
citas, feu quxnam ambitu Firmamenti contineri 
poflent. Haec autem capacitas, quanvis ftupen- 
da eft, repleri tamen poteft arenulis, quarum nu- 
merus non conftabit pluribus figuris qu^m 50 , 
ut cum Archimede , facite definiri poteft ope 
triplicata: proportionis; quam methodum ex- 
plicui in Geometria. 



C A P. IX. uijirorum Motu 4. 

£ X hypothefi qubd Terra in centro Mundi 
qnielcat ( ut oftendemus iu tra&atu de 
Sphxra Terreftri) necefle eft moveri coelum, & 
aftra , cum ab aftris fucceffivb in diverfis parti- 
bus illuminetur , ipfique oriantur, & occidant. 
„Quin &abfolute loquendo, necefle eft Planetas 
ipfos moveri, fi quidem modb conjundi funt fi- 
mul , modb ab invicem diftant ; quae fine motu 
perfici nequeunt. 

Sciendum ver 5 eft, quod primo capite jam in[i- 
nuavi , juxta antiquos , motum hunc coelorum 
efle duplicem , ut nihil dicam de motu trepida- 
tionis. Supponunt enim exiftere inter coelos, 
quod vocant Primum mobile , cujus fit proprius 
ille qui dicitur Primus motus, vi etiam cujus , 
• _./ •* coeli 
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coeli inferiores rapiantur ab ortu io occafum , 
diurnam hanc revolutionem obeundo fnper 
axem & polos Mundi. At praeterea alter eft qui 
dicitur Secundus motus , proprius Stellarum, five 
inerrantium , five errantium , qui fit fuper po- 
los, & axem Zodiaci, ab occafu in ortum. Plo- 
refque enumerant Sphaeras ejufmodi fecundo- 
rum mobilium ; quales funt Sphaera Solis , Lu- 
nae , & aliorum Planetarum, quibus accedit & 
Sphaera Stellarum inerrantium. Sic autem pro- 
bant motum fecundum iftius Sphaerae Stellarum 
inerrantium ; quod deprehendatur mutafle lo- 
cum Solftitiorum & iEquino&iorum : nempe 
ut ajunt , pnma Stella Arietis , quae tempore 
Ptolemaei fuit circa initium Dodecatemorii 



ipfius Arietis , jam hodie x8 gradum ejufdem 
occupat, ficque movetur ab occafu in ortum,fe- 
"cundiim ordinem lignorum Zodiaci. Notabis 
enim cum Clavio , nic ab Aftronomis fupponi 
qnafi duplex genus Zodiaci. Quippe alterum 
fingunt in duodecim partes aequales , feu Dode- 
catemoria diftin&ura ; hnneque immobilem eo 
fenfu, quod ejus v. g. /Equino&ia , & Solftiria, 
non deferant unquam iEquino&ia , & Solftiria 
primi Mobilis : Alter verb eft Zodiacus fi gna 
ftellata continens, qui fuperiori quidem refpon- 
det. fed non immntabiliter. 

Quod autem ad Planetas attinet ; fic probant 
quemadmodum proprium habeant motum ab 
occafu in ortam : quia fcilicet fucceffivb ad di- 
verfas Zodiaci partes refpondent ; nec confe- 
qnenter eodem in loco caeli oriuntur , & occi- 
dant ; neque verb etiam ad eafdem coeli partes, 
circa Meridiem quotidie perveniunt , cdm ab 
altero polo recedant modb,modb ad eum acce- 
dant. Porro . 

Scien- 
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Sciendum eftfecund5 * ex Planetis nonnul- 
los propter epicyclos , <Sc excentricos orbes, ia 
quibus moventur , fieri praeterea mod6 dtre&os, 
naodb retrogrados, mod6 / lathnarios . Dicuntur 
autem diretfi , quando fecundum figuonim fe- 
riem promoventur in figna confequentia , ut ab 
Ariete io Taurum ; tuncque etiam eft velocior 
motus , quod epicyclus & excentricus in ean- 
dem (imul partem fecundum Agnorum ordi- 
nem moveantur. Alioquin ubi moventur in 
partes contrarias , & epicycli motus fuperat 
morum excentrici , fiun t retrogradi, & contra 
Agnorum ordinem feruntur in antecedentia ; ut 
ab Ariete in Pifces. Stationarii denique funt , 
quando in eodem Zodiaci loco videntur fubft- 
ftere ; id eft , non deferri, aut in antecedentia» 
aut in confequentia. 

Notandumque eft motum illum Planetarum 
nobis apparentem, dici inaequalem , feu irregu- 
larem, quod aequalibus temporum fpatiis , non 
videantur aequales arcus Zodiaci conftcere. Eft 
tamen perfe regularis, & aequabilis , cum in fe 
nihil habeat inordinati. Et verb conftat expe- 
rientia illos orbes ftato tempore idem repetere 
curriculum. Idque eriam conftrmant Eclipfes, 
variiqne Planetarum afpe&us , qui multb ante, 
ad certum rempns & locum notari , & praedici 
poftunt. Sic igitur , quia Planetae rliicircunfe- 
runtnr orbibus excentricis, quos etiam non ob- 
fervamus niA ex Terra , quae eft veloti mundi 
centrum i ideo dicuntur moveri irregulariter, 
iefpe<ftivfc ad mundi centrum : quanquam alio- 
qui de fe , & refpe<ftiv£rad fua centra , moven- 
tur regulariter. Item , 

Not. t. Servandum e(Te hunc loquendi mo- 
dum , &c fupponendos nobis dTe quaA excen- 
tricos. 
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tricos, & epicyclos reales, quanvis lint tantum 
imaginarii , ut monebam initio , ad finem pra- 
faticnis : alioqni res fatis commodi nequiret 
nobis repraefentari, 3 c exprimi. Item , ut expli- 
cetur via Planetarum fub Zodiaco fecundant 
ordinem lignorum , raeritb nfurpantor & no- 
mina, aut primi, aut fecundi motus ; motus proprii, 
& motu i violenti impreffi d primo mobili, quanvis 
nullum fit ejuftnodi primum mobile , aut motu* 
r violentus , 

Notabis enim 3. Coelos & Altra nonbabeie 
de l e inclinationem ad motum localem ullum , 
fed potius habere indifferentiam ad quemlibet ; 
ut ftipponimus ex Phyjica de Coelo, Ergo nnllus 
iis poteft effe violentus , quantumcunque fit ab 
eztrinfeco impreffus. Item.fupponimusquoque 
ex eadem Pbyfica nullum effe in aflris motum, 
qui ab Intelligentiis non fiat ex arte , & lapien- 
tia maxima, prout exigit bonum univerli. Item, 
fupponimns quoque coelum Planetarium fal- 
tem ,effe liquidum, tum per illa fpatia deferri ab 
Intelligentiis Planetas : qua in bypotheli ftare 
noo poteft raptus ejufmodi, & motus violentus 
a fu per ioribus coelis impreffus. 

Not. 4. Haec quidem, quae & nobis traduntur, 
pertinere ad eam partem A(lronomiar,quae pro- 
prii nominatur Sphara , de variis Coeli regioni- 
bus, circulis, & eorum ulu,de numero, litu, ma- 
gnitudine , motu, caeterifque id genus affedio- 
nibns corporum coelellium. Altera verb eft 
Aftronomia: pars , quam appellant Theoriam 
Planetarum? quae illorum loca in cocio, tum mo- 
tus , afipedus , conjundiones ad determinatum 
tempus definit , rerumque earum tabulas ad 
communem , & publicam utilitatem defcribie. 
Sic olim Hipparchus Solis ac Lunae motus & 
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periodos obfervavit ; qnera Ptolomaus Alexan- 
drinus Aftronomiae princeps, multis poft annis 
eft fecutus , primufque non modb Solis 8 c La- 
na, fed reliquorum etiam fyderum motus expli- 
cuit Tabulis , qua fuere in ufu ufque ad annum 
Chrifti circiter 880 r quo tempore , cum depre- 
henderemur non amplius confentire coelo , in 
earum locum fubrogatae funt Tabui a Albategnia- . 
n& , authore Albategnio Arabe, quas etiam tum 
poftea Arzjthelis cujufdam ftudio emendari 
oportuit ; dum tandem fumptibus Alphonfi X. 
Hi(j>anU Regis, nomine ipfius confecrata Abphon- 
(in& Tabuit prodierunt ; quarum tamen infuffi- 
cientiain probavit eventus : quamobrem circa 
annum 1461 Purbachius &c Regtomontanus viri 
percelebres , earum emendationem tentarunt , 
pm deinde Nicolaus Copernicus-, ex cujus inven- 
tis Reinholdus conftruxit eas , qua didfoe funt 
VrsuenicA. Sed cum etiam deficerent j Tycho 
Brahdus negotium illud promovebat, nifi obfti- 
tiflet mors praepropera ; quanqnam ex ejus ob- 
fervationibns Keplerus Rudolphi Imperatoris 
mapdato, circa annum 1 617, Tabula* Rudolpbi- 
neu elaboravit, non tamen erroris omnis exper- 
tes. Vnde & huic rei uuper Lanffergius operam 
dedit plufquam per 40 annos; qu^m fceliciter, 
alii viderint. Illos taceo qui fubinde feribunt 
'Ephemerides , annotanejo , quas ad Ungulos d^ 3 
debeant contingere circa Planetas. 

C A P. X. Motuum Codeftium ujje- , 
Biones nonnulla. 

D E variis ftellarum afpedibus ; de earum 
velocitate iu motu; de ortu,& occafu jam 
afturtis; ... 

Dico I, Afpe&us illi funt certa Planetarum 

fub 
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fub Zodiaco habitudines, feu difpofiriones.unde 
fpeciales quidam in natura efledtus producun- 
tur. Praecipui autem numerantur quinqne.quos 
intueri licet cum propriis etiam chara&eribus 
in tabula 5. fig. 5. Prim 5 enim eft Synodos, feu 
conjunddo ; quando Planetae fuut fub eodeni 
Zodiaci gradu. 

i. Eft afpe&ns Hexagonus , feu Sextilis, aut 
Sexangolans ; quando Planetae fexta Zodiaci 
parte, id eft , duobus Dodecatemoriis a fe invi- 
cem diftant. 

3. Eft Tetragonus, feu Quadratus, aut Quai 
drangulus, cum diftant tribus Dodecatemoriis. 

4. EftTrigonns, feu Triangularis, cum di- 
ftant 4 Dodecatemoriis. 

5. Denique eft Oppofitio, feu Diametralis 
afpe<ftas ; cum fex dodecatemoriis , feu fex li- 
gnorum intervallo h fe invicein funt remoti. 

Notabit etiam , tunc dici Planeta exaltari, ubi 
in eo eft figno.cum quo majorem exercet virtu- 
tem ; cui quidem Planeta» exaltatum opponitut 
caftis ; quando in eo figno eft, in quo minus ha- 
bet 1 virturis. 

Dico II. Stelis moventur fub Zodiaco , in- 
aequali cum velocitate. Ajunt enim Stellas in- 
errantes , fuatn illam periodum non abfolvere 
nifi annis circiter z88co : qui ab aliis dicitur 
annus Platonicus. Vtque alias ex errantibus 
praetermittam; 

Dico III. Sol Zodiacum percurrit 1 diebui 
3 <55 , cum horis 5. & 48 minutis integris, non 
numeratis minoribus aliis. Quare 

Not. 1 . Solem quotidie promoveri fub eclip- 
tica uno circiter gradu. Item fic nova Quotidie 
puo&a defignarein Horizonte, fi ve ortiva, live 
occiduo : Item fic promoveri ab uno Tropico; 
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ad alterum per lineas fpirales , & per circulos , 
quos vocant parallelos , quales defcriptos vides 
in tab. 4 .fig. 1 . 4. & f • funtque ex iftis paralle- 
lis alii Boreales, alii Auftrales qui fuum initium 
fnmunt ab /Equatore , incipiuntque ab eo nu- 
merari. v 

Notandtmque eft x. Solem in decurrendis li- 
gnis Borealibus morari dies 187» tuncque fieri 
apogxutn; cum in Auflralibus fiat perigaeus ; in 
quibus non verfatur nili dies circiter 178. Item, 

No/. 3. Solem fic afcendentem vel defcenden- 
tem ab uno Sol (titio ad aliud,defcribere circiter 
i8x parallelos, pro numero dierum, quibis con- 
ficit illud fpatium. Erfi autem illi paralleli non 
fint omnino circuli, fed Spirae, quia tamen in eo 
non fit error fenfibilis , folent nihilominus ap- 
pellari circuli , quos inter numerantur Tropici 
& ./Equator. 

Dico I V. Luna curriculum illud Zodiaci per- 
ficit diebus 17, cum 7 horis Sc 43 min. Quam- 
obrem ex ufu vulgari folent attribui Lunae 13 
gradus, praeter aliquq minuta, quos fingulis die- 
bus percurrat. Dum interim in ipfa Luna , five 
crefcente,five decrefcente obfervandae funt pha- 
fes diverfae. Ac primo quidem die, qui eft con- 
greflus,feu conjundio cum Sole, caret omni ln- 
mine, 8 c dicitur Luna (ilens , eft que in apogaeo. 
Tum quarto die fextilem habens afpedum in 
inedia longitudine, fit Corniculata. Deinde fep- 
rimo, in perigaeo exiftens , & quadrato afpedu, 
^icitur Dhidua. Vndecimo , fic triangularis 
afpedus, repetitque mediam longitudinem, eft- 
que utrinquc gibhofa. Decimo quinto iterum 
redditur apogara , &fitoppofitio; diciturque 
Tlenilunium. A quo quidem plenilunio digre- 
diens, eofdem ficos & afpedus repetit ordine 

retro- 
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retrogrado : cornua intendens ad occafum , & 
matutino tempore apparens * cum e contri 
crefcens vefpertino tempore confpicna eft, cor- 
nibus obverfis ad Orientem. Nam pars Lunae 
illuminata , femper Solem refpicit : quae con- 
templari licet i» tab. 4. jfg. 9. 

T>ko V. Diurni motus major eft , aut minor 
velocitas pro magnitudine circuli , quem aftra 
obeunt. Nec multum laborant Aftronomi in 
definienda illa velocirate , ubi conftat de ma- 
gnitudine circuli, quam facite conficiunt ex di» 
flantia cognita ; ut caf>. 8. aperui. Nam fi nu- 
merum leucarum qui continetur in illo circu- 
lo, dividas per 14, indicabit Gltuntens , quot fin» 
gulis horis leucae decurrantur. Quare fuppofi- 
to illo noftro calculo , de magnitudine circuli 
BDiufcujufque, quem aftrum obit diurno motu ; 
cqnfequens eft , nt Luna perigsa fingulis horis 
conficiat leucas circiter 13130 : apogaea verb 
drcicer 17447- : 

Ira Sol in minima diftaDtia horis fingulis leu- 
cas peragrat circiter 4^4564 : apogaeus autem , 
feu io maxima diftantia circiter 547141. 

Ita etiam ftellae Firmamenti pofitae ad j£- 
quarorem , una hora perficiunt leucas circiter 
6L99333 ; stque uno minuto plures qu&nj 
J04988. 

j&otabis verb hic addi particulam circiter, ani» 
aegliguotur fradliones,quae nihili habenda; funt 
in tanto numero, etfi aliquantifper augere illuin 
pofTent. Irem 

Not. x. Non enndem ede hunc omnium 
Aflronomorum numerum : quia noo eodem 
leucarum genere utuntur omnes , ex quibus 
rameo aliae aliis funt vel duplo, vel triplo ma- s 
jorev. Itera , quia ia inftituendo fuo calculo , 
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fepe aberrant. Dubiam autem effe vel imperi- 
tis non poteft , quin principia, quibus hoc loco 
nituncnr Aftronorai , certiflima lint ; alioquin 
etiam de eclipfibus luminarium coeleftium ; de 
earum momentis , 8c duracione tam conftanter 
non pronuuciarent. 

Dico V I. Initium Sc fiois motus caeleftis fu- 
pra Horizontem, vocatur tum ortus, tum occa- 
fus. Sic enim dicittor nobis oriri Sol, cum afcen- 
dit fupra Horizontem : contra autem occidit , 
citm infra Horizontem demittitur. 

N otandumque eft, ortum hujufmodi,aut occa- 
fuin Solis , vulgb triplicem alHgnari. Primus, 

3 ui & verus dicitur , eft /Equino&ialis ; quan- 
o Sol eft in /Equatore. Secundus eft asftivus 
nobis, quando Sol eft in Tropico Cancri. Ter- 
tius denique eft Hybernus, quando eft in Tropi- 
co Capricorni. Latitudo autem vel ortiva, vel 
occidua, eft pun&i illius horizontalis, in qno da- 
ta die Sol oritur, diftantia k pnn&o arquioodtia- 
li , in quo fcilicet Horizon fecatur ab ./Equato- 
re. At 

Not. t. Ortum aut occafum fignornm Zo- 
diaci , proprii appellari afcenfum , autdefcen- 
Tum. Afcenfus, vel ut loqnunrur, afcenfio (igni 
aftronomici , eft pars aliqua circuli aequinoctia- 
lis, k principio Arietis numerata,qu.T com certo 
arcu Zodiaci, aut eclipticae afcendit fnpra Hori- 
zontem. Aliaqne eft afcenfio aut defcenfio re- 
da , alia autem obliqua. Quae ratione partium 
Zodiaci dicitur reda, eft quando plures gradus 
'oriuntur de /Equatore, qu^m de ecliptica. Obli- 
qua verb conrra eft , quando pauciores grados 
oriuntur de /Equatore, qnhm de ecliptica. At- 
que ita per proportionem dicendum eft de re- 
da aut obliqua ligni deiceufiope. 

CAP. 
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C A P. XI. Inftrumenta Ajlronomica. 

V T non agam modb de Quadrante Aftrono- 
mico , cujus ftrudtura jam explicata eft ia 
Geometria ; 

Dico triplex efle genus Sphaerae materialis,feU 
artificialis, cnjus eft in rebus Aftronomicis ufus 
perinfignis. Ac primb quidem eft Sphaera ar~ 
miliaris, fic di&a,quia ex armillis, id eft, circulis 
conftat , quibus varix caeli regiones reprxfen- 
tantur. ut in tab. i.fig. i.&i. 

. Secunda eft Sphaera folida.feu Globus Aftro- 
nomicus , qui ab inventore nominatur Sphaera 
Aratea,contioens defcriptos circulos, & ftellas, 
eo per proportionem modo , quo funt in caelo 
ipfo. Schema vides in tab. 8 .fig. 7. 

Tertia eft Sphaera plana , feu Planifphaeriuro, 
quod alio nomine Aftrolabium appellant. 
Idemque eft ac G lobus cceleftiscompj a natus t 
feu in forma plana repraefentatus. Sed ante- 1 
quam tibi ufui efle poflit , obfervanda eft illius 
flru&ura. _ 

Prima pars eft armilla fufpenforia,h qua libe* 
xb dependet totum Jnftrumentum. Duas habec 
facies ; quarutn altera vocatur pofterior , feu 
dorfum Aftrolabii. Altera anterior.quae & ma- 
ter nuncupatur ; qubd fao yeluti in gremio va- 
rias regionum diverfarum tabellas, feu tympana 
contineat. Tum in circuitu eft limbus in .360 
partes, feu gradus ikquatoris di vifus, cum notis 
horarum aequalium. 

Notandum verb eft piares adefle tabellas, quae 
variis in mundi plagis deferviunt , pro diverfa 
poli elevatione, ant Sphaerae obliquitate. • 
Not.t. In lingulis hifce tabellis haec impri- 
mis efle obfervauda. 

F 3 1. Vnam- 
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i. Vnamquamque tabellam habere tres cir- 
culos concentricos ; quorum minimus centrd- 
que proximus repraelenttt Tropicum Cancrf. 
Qui maximus eft,& & centro remoci(Emus,fup- 
ponitur pro Tropico Capricorni, medios deni- 
que eft iEquator, feu circulus iEquinodialis. 

z. Duae funt Diametri in centro circulorum 
fefe interfecantes; totamque faciem in 4 Quar- 
tas , feu arcus 90. gr. dividunt. Quae autem 
Diameter ab armilla defcendit , vocatur linea 
medii caeli , feu circulus meridianus. Quae au- 
tem tranfverfa eft, vocatur Horizon redos* cu- 
jas quidem finiftrum latus Orienti , dextrum 
Occidenti adfcribitur, Inftrumento ante oculos 
obverfo. 

3. Tabellis lingulis funt infcripti circuli ele* 
vationum, feu almucantarath , aftrorum eleva- 
tionibus indicandis ; quales videre eft in fig. t> 
tabida 5. Atque horum quidem circnlorum 
maximus & totius ftrudnrae bafis , eft Horizon 
obliquus. Cum & contra omnium minimus eft 
ad verticem, feu ad zenith. Deberent autem tot 
poni almucantarath hujufmodi , quot gradus, 
nempe 90 ; fed vitandae confufioms gratia, bini 
tatfrilm, vel terni defcribuntur. 

4] Praeterea fuperadduntur verticales , feu 
azimuthales circuli , quales feorlim tibi reprae- 
fento in fig . z. ejufdem tab. 5. 

f. Sub horizonte obliquo folet defcribi linea 
crepufculina ; tum arcus horarum maequalionb 
At 

6 . Diligenter hic obfervanda funt tria pan- 
diorum genera, quae per diverfas circnlorum fe- 
diones aelignantur , tam in pane Orientali , 
qu&m in Occidentali. 

Primam eft pundum veri Orientis, tum veri 

Occi- 
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Occidentis ad interfe&iones circuli iEquino- 
dialis & Horizontis obliqni. 

1. Eft Oriens, tum Occidens adlivus ad in- 
terfediones ejufdem Horizontis obliqni & cir- 
culi Cancri. 

3. Denique eft pnndura Orientis, tum Occi- 
dentis hyberni, ad interfediones Capricorni Qc 
ejafdem Horizontis. 

4. His regionum tabellis incubat Aranea , 
qn«e Zodiacum maximi continet ; tum nonnul- 
las ex illnftrioribus Firmamenti ftellis , quae 
denticulorum extremitatibus defignantur. 

Ac denique ftipra Araneam applicatur regu- 
la verfatilis , quam appellant Oftenforem, cum 
fua linea fiduciae , quae limbum poffit percur- 
rere, & qnaefita punda aut fedio nes, gradus -ve 
indicare. 

Pofterior Aftrolabii facies , feu dorfum has 
praecipui partes habet. 1 . Per lineam meridia- 
nam ab armilla defeendentem ; tum per hori- 
zontalem, in qnatuor Quartas,feu arcus 90 gra- 
duum diftinguicur. 

1. Continet plores circulos concentricos: 
ex quibus unus divifus eft in 360 gradus, qui 
funt gradus elevationum ab Horizonte ad ver- 
ticem. Alius menfiutn die$; alius denique (igno- 
ram grados fingulis menfium diebus relpon- 
dentes indicat. „ - • 

3. In medio eft Quadratum Geometricum 
pro Altiinetria, fimul cum dioptra,feu medicli- 
nio varios in ufus. De ufn Inftrumenti hujus 
tum in praxibus Aftronomicis , maximb autem 
io Chronologicis fermo eft faturus. 

F 4 C A P. 
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C A P. XII. Praxes Afironomiu. 

Probi. I. Sdre modum inve/ligandi txftrorum 
dijl antiae, magnitudines, motuum velo- 
citatem ipfis propriam. 

H Aletur hujus quaeftionis folutio, ex do&ri- 
□a capitis o&avi, & decimi. 

# -» 

Probi. IT. Scire locum Solu in Zodiaco ; /eu 
gradum, cui dato die rejpondeat. 

Habes ex cap. 3. Quaenam cujufque menfis 
propria Hac figna , etfi in illa figna Sol non in- 
grediatur, ut ajunc, nili fub poftremas menfiura 
illorum partes. Nam excepto Pifciuin figno, 
quod attingit 19 Februarii , ad alia non perve- 
nit , nifi poft vigefinnam diem. Quota autem 
die poftvigefimam fiat ille Sngreflus, ut com- 
modi fcias traduntur illi verficuli : 

. Amphora, fic Aries, Taurus, capit infuper unum ; 
Sed Gemini , Cancerque duos : duo fumit & 
Hircus : 

Tres Leo,tres Vtrgo.tres Pondus, trefque Sagitta : 
Scorpius at quatuor : minus uno dentque Pifces, 

- Atque his praefuppofitis, ut folvas problema ; 
numera gradus ecliptica: juxta datam diem 
tempore mgreftus folaris in tale fignum , rem- 
que attinges. 

i En aliam expeditiorem praxira. Adiaddor- 
fara Aftrolabii , & quaere in ejus limbo diem 
menfis, qua: data eft. Deinde illi diei applica li- 
ppam fiduciae. T um extremitas illius lineae de- 
fignabit tibi in circulo fuperiori gradum eclip- 
ticae quaefitum. 

/' ‘ Pro* 
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Problema IIT. Solis declinationem pro data 
die invenire. Nempe quam tp(e , & 
parallelus , in quo ejl, habeat di - 
flantium ab Aquatore. 

. Quaere locum Solis io Zodiaco, juxta proce- 
dens problema. Tum panem illam, leu gradum 
ecliptico applica ad circulum meridianum , qui 
Sphaeram, feu globum artificialem ambit. Dein- 
de numera gradus illius arcus , qui tenditur ab 
/Equatore ad partem illam Solis aflignatam, dc 
habebis intentum. 

Quinam fint paralleli Solis ; explicui cap. 10. 
AJjertioney Itera, habes & cap. 5. AJJert.z, 
quid fit ilia Solis declinatio, five Borealis , five 
Auftralis. Item, & cap. 4 . legere eft, quemad- 
modum in Tropicis habeat maximam declina- 
tionem, nempe grad. 13. & femis. 

Probi. IV. Solis aut fj deris cujufcunque altitu- 
dinem [eu elevationem quavis hora deprehen- 
dere id efi , quot gradibus diflet ab 
Horizonte versus Meridianum. 

Vtere vel Quadrante aftronomico , vel dor- 
fo Aftrolabii ritb difpofiro. Dioptram iu ob- 
je<ftum deftina , vel per ejus pinnulas , radium 
excipe. Tunc videbis quot gradus abfcindar 
dioptra , numerando illos & latere horizontali , 
{eu quod eft infra politura, & parallelum Hori- 
zonti. ' ■ 

Nfl/0&*autem, Solis, aut cujuflibet aftri maxi- 
mam elevationem , feu altitudinem, efle meri- 
dianam ; tunc fcilicet, cum coeli medium circu- 
Ium, id eft meridianum attingit. Quauquam 
No/. z. Meridianam ejufmodi altitudinem 
efle vel majorem , vel minorem , prout aftrutn 
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eft ia meridiaui parce quae magis, aut minus di- 
ftet ab Horizonte. Vc autem illam aut Solis , 
autaftri cujufcunque altitudinem meridianam, 
obtineas : fupponitur linea meridiana jam ali- 
quo in plano horizontali rit£ defcripta , cujus 
beneficio accurati habeas fydus meridianum. 
Tunc autem juxta illam lioeam meridianam 
adhibito Aftrolabii dorfo , alio- ve id genus in- 
ftrumento idoneo i Alidada defignabit tibi gra- 
dum elevationis fopra Horizontem. 

Probi. V. Solis , aut ftelle. in aranea Aftre- 
labii JignatA altitudinem inventam con - 
Jlituere in proprio Almucantarath , 

[eu circulo elevationis. 

Quaere Almucantarath fi m His altitudinis. 
Deinde pundum Araneae , in quo eft vel Solis 

f radus, vel ftella praedida , tandiu circunferas, 
um refpondeat illi Almucantarath , ex parte 
quidem Orientis, fi altitudo quadita eft anteme- 
ridiana,ex parte autem Occidentis, fi eft pome- 
ridiana. Quod fi omiflus eft ille circulus in de- 
fcriptione Aftrolabii, difpone nihilominus pan- 
dum illud Araneae in eo circiter loco , ubi de- 
J fer ibi debuiflet. Oftendam poftea in Chronolo- 
gia, quemadmodum hoc fado habeas in prom- 
ptu horam, vel squalem, vel inaequalem. 

Probi. V I. Faciem Coeli exponere : [eu quanam 
ajira [tnt [upra Horizontem, & quam Coeli 
partem fmgula obtineant. 

Vcere Aftrolabio : gradum eclipticae in quo 
eft Sol, applica fupra Almucantarath, feu circu- 
lum elevationis convenientem altitudini , quae 
datae horae refpondet. Tunc apparebit quaenam 
confttllatio fit exortiva, quaenam occidua, &c. 

Ne- 
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* - Notabis autem gradum illam , lea lignum . 

& partem Zodiaci quae rouc reperitnrad Ho- 
rizontem, vocari & Genethliacis gradum afcen- 
dentem ; & angulum Orientis ; item dc Ho- 
rofcopam. Pars illi adverfa dicitur angulus Oc- 
cidentis. Pars ad lioeam meridianam , voca- 
tur angulos medii coeli. Pars denique illi op- 
pofita eft angulus Terra;, feu gradus media; no- 
Ais: has enim 4 mundi partes Aftrologi vocant 
quaruor coeli angulos. Quemadmodum ver5 
& illud etiam fiat ope Globi Aftrouomici ex- 
plicabo problemate 1 1. > 

Probi. VII. Lineam meridianam ,fiu lineam , 
qua (Ure&c rejbondeat circulo meridiano 
loci tuicujus, deftgnare. 

* Habetur illud in promptu per acum magne- 
ticam, obfervata illius declinatione. Nam fe- 
cundum longitudinem diram defigoabit lineam 
quaelitam, & utrumque polum mundi. Veriim 
ut illud aftrouomici confequaris ; fac ut in fig m 
6 . tabula 4. Io dato plano fige ftylum, feu gno- 
monem redlum e,f, defcriptis ex loco illius fty- 
li circulis ad libitum. Deinde adverte , quem 
ex illis circulis attingat extremitas umbrae ma- 
tutinae. Aut filubet; non defcriptis priils illis 
circulis, quovis tempore matotioo defcribe cir- 
culum ex loco ftyli per extremitatem umbtae: 
rum illi extremitati punitum appone* utink. 

Ac re quidem illd peralta , expella poft meti- 
diem , donec ejufdem ftyli umbra partem aliam 
circuli attingat , ut ing. Tum divifo bifariam 
in partes aequales illo arcu h, % , ex punito divi- 
fionis d ducas reltam ad centrum e, haecque erit 
linea meridiana. 

Notandumque eft, Te lineam aequiooftialem, 

* . , F 6 id 
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id eft iEqnatori ranndi parallelam pofle hoc pa- 
do habere commodi, fi per meridianam inven- 
tam , redam aliam duxeris ad angulos redos - t 
ifta enim erit atquinodialis. » 5 
.Item hoc pado defignabis 4 mnndi partes.' 
Nam linea quidem 1. meridiana dabit punda 
Septentrionis & Meridiei; linea autem aequino- 
dialis indicabit panda veri Ortus, & Occafus. 

: Not. z. Hac etiam methodo pofle defcribi li- 
neam JEquinoBialem, tum & confequcnter Me- 
ridianam. Si diebus equino dialibus pofito ali- 
quo gnomone , duas faltem umbras ab illo pro- 
fufas oblervaveris , &c earum extremitates fcri- 
ptis pandis notaveris. Nam fi per illa punda 
lineam duxeris , erit JEquinoftialii. Item fi per 
lftam aeqninodialem ad angulos redos redam 
aliam defcripferis, hate erit Meridiani t. 

JSot. 3. Eatnefle methodum.qua figas ftylum 
perpendicularem. Primb , deferibe duas lineas 
uedas in crocem ; id eft fefe orthogonaliter in- 
terfecantes. i. Pofito crure circini in fedione 
linearum ejnfmodi , defigna punda 4 indiverfis 
illis lineis ad aqualem diftanriam. 3.Pofito fty- 
lo in fedione, feu concurfu duplicis illius lineat; 
tunc h lingulis pundis priils notatis, aperi circi- 
num nfque ad apicem ftyli; fi aequaliter UDde- 
quaquediftet , concludes effe perpendicularem. 

• j* • * * ' * ) * ; ' | tv* * 

Probi. VIII. JEquatorh altitudinem, feti ele- 
vationem ftipra Horiz-ontem invenire. 

Suppono iis tantam effe redum Aquatorem, 
qui fub ipfo exiftunt , habentque polos mundi 
ad Horizoutem. At inclinatur & fit nobis obli- 
quus ea proportione , qua ab ipfo recedimus. 
Vnde fi ab eo diftamus v.g. 40 gradibu$,tantilm 
quoque habet & obliquitatis leo inclinationis 
t t Hori- 
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Horizontem versus. Qua quidem in obliquita- 
te & inclinatione diftat certis gradibus ab Ho- 
rizonte, feu certo graduum numero dicitur efie 
fupra illum elevatus. De hac autem elevatione 
qutcritur, quanta fit. Et quidem commodi illud 
flatui potefl diebus xquinodlialibus^ hord me- 
ridiana , & difpofito ad Irneam meridianam in- 
flrumento, Solis in iEquatore tunc exiflentis 
radium per pinnulas exceperis : Dioptra enim 
fecundum lineam fiducia: defignabit gradum 
illius elevationis , numerando h latere inftru- 
menti , quod efl parallelum Horizonti, Iflud 
autem idem efl , ac inventio altitudinis folaris 
meridiana:, tempore iEquinodtii. 

Item potes quoque & percommodi illam 
iEquatoris elevationem indagare in Solftitio , - 
five aeftivo, five hyberno ; tunc enim fatis com- 
perta efl Solis declinatio; nempe 13. graduum , 

& femis ; quos defignatis gradibus, vel addere, 
vel detrahere debeas. 

Notandum enim efl gradus illos folaris de- 
clinationis fubtrahendos nobis efie in Solftitio 
aeftivo : contra autem in hyberno efle adden- 
dos. Exempli taufa. Die ii. Iuniihord meridia- 
na Sol in Tropico Cancri , feu in primo gradu 
illius figni exiflens , dat in inftrumento 64 gra- 
dus elevationis cum minutis 30 : quamobrem 
fubtraila declinatione 13. gr. cum 30. minutis, 
fuperefl ut dicamus in hac urbe altitudinem 
iEquatoris efie graduum 41. 

Probi. I X. Invenite diflantitm ptmBi verti - 
, , t colis ab JEquatore, . 

, Inventa elevatione iEquatoris , complemen- 
tum illius nfque ad j>o gradus , dabit quaefitam 
diftannam. Exempli caufa. Si in hac urbe eft 

F 7 alti - 
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altitudo JEquatoris 40 graduum cum dimidio,' 
coufequens eft ut diftet ab /Equatore gradibus 
45>. cum dimidio. 

Notandumque eft , iftara diftantiam eandem 
effe cum latitudine Geographica , feu munda- 
na i Vt fupra monui. 

Probi. X. Poli altitudinem indagare • 

Facile eft ex didis : nam fuppofita Solis alti- 
tudine meridiana in alterutro iEquinodiorum, 
juxta froll. 8. Habes confequenter diftantiam 
pundi verticalis ab JEquatore , & mundanam 
latitudinem : ut modb ajebam. Haec autem di* 
ftantia , & latitudo, aequalis eft cum elevatione 
poli fupra Horizontem : vel (i lubet, aequalis eft 
v arcui Meridiani polito inter polum Mundi ele- 
vatum, & Horizontem. Quare, ut habeas poli 
altitudinem, inveftigandf eft Solis metidiana 
altitudo i aut additis, aut fubtradis declinatio- 
nis gradibus, quando inveftigatur extra tempus 
/Equinodiorutn. 

Notandum autem eft , hoc pado , indiredfe 
folum deprehendi poli altitudinem. Neque ve- 
rb in fe diredfe omnino poteft haberi , citm ad 
illa coeli punda , quae poli appellantur , nullum 
iit aftruin nobis vinbile. Quamobrem Geogra- 
phi ad ftellas polo viciniores folent intendere , 
<3c quidem , ad eam maxime , quae Polaris nun- 
cupatur , ut inde judicent de poli altitudine r 
(icque agunt. Primo , inveftigatur altitudo me- 
ridiana illius ftellae, nempe cum ad meridianum 
circulum attigit. Tum fecundo, horis poftea 
duodecim , cum ad oppofitam meridiani par- 
tem devenit , iterum quaeritur ejus altitudo , 
obfervatnrque illarum altitudinum meridiana- 
rum differentia i tunc autem media pars inven- 
tae 
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tae differentia addicar minori altitudini meri- 
dianae, at habeatar poli altitudo. Exempli caufa. 

Si ana ex ftellis polo vicinioribus , in (uperiori 
altitudine meridiana inveniatur efTe graduum 
6 o ; & in inferiori habeat tantam 40. utrinfque 
illius altitudinis differentia erit 10. cujus nume- 
ri pars dimidia eft 10 : hunc igitur numerum fi 
addideris ad 40 , fient 50 : ade6que pronuncia- 
bis, polum tunc efTe elevatum gradibus 50. 

Not. z. Eam methodum non efTe naviganti, 
bos commodam , cum tandiu eodem in loco 
inorari non poflint. Quamobrem ex tribus iis 
ftellis , quas caudam urfas minoris conftituunt , 
duas pofteriores fupponunt tanquam bafim tri- 
anguli asquilateri , cujus in apice polus mundi 
exiftat , eamque in partem dellinant dioptram ; . 
nec certfc aberrare hoc modo poliunt , nili val- 
de leviter. 

Probi. X I, Longitudinem Geographicam in - 
vefitgart. 

Operofa res eft , nec tam accuratb poteft per- 
fici. Habetur autem maxime per Lunares edi- 
pfes. Supponendum eft enim diftantiam longi- 
tudinis , qua unum oppidum v. g. differt ab 
alio , efTe diftantiam meridianorum , qui fune 
ipfis proprii. Vt igitur poffit intelligi quam ha- 
beant inter fe diftantiam longitudinis Roma 
v. g. & Lutetia Pariliorum , oportet qufcm di- 
ligentiffimfc tum Romx , tura Lutetiae fimul 
obfervari certam alicujus eclipfeos lunaris par- 
tem, puta vel initium, vel potius medium. De- 
inde refeire , qua hora Romae , quS hora Lute- 
tiae haec contigerit. Cum enim in eodem toto 
hemifphaerio fimul appareat Lunae ingreflus in- 
tra umbram Terrae , nec fit eadem hora fub di- 

verfis ' 
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ver (is meridianis ; (i dicatur fuifTe hora 9 Ro- 
mz initio illius ecltpfis ; Lutetia? autem fuifle 
10. concludendum erit Lutetiam diftare Roma 
fecundihn longitudinem 1 s meridianorum, per 
ly diverfos gradus iEqnatoris tranfeuntium. 
Sic enim uni hora? i* gradus Aquatoris attri- 
buuntur, ut jam monui. 

- Notabis ver b in his problematis egifle nos 
tantilm de ea Longitudine & Latitudine , quae 
dicitur Mundana , aut etiam Geographica. 
Nam in Aftronomia , alia eft quae dicitur La- 
titudo ftellae, nempe diftantia ftella? illius ab 
ecliptica ; feu arcus inter eclipticam , & ve- 
rum locum ftellae illius. Longitudo autem ftel- 
la?, eft illius diftantia a principio Arietis , feu 
h pundo xquino Aiali verno, versus figna Tau- 
ri , Cancri , & alia confequentia ; vel (i lubet 
eft arcus Zodiaci ab initio Arietis per illa figna 
produdus. 

Probi. XII. Sph&ram armillarem, aut Globum 
Aftronomite lonflituere. Gallice , Le monter 
aftronomiqueinent : Id ejlita difyonere , ut 
. Meridianus Sphs.ru, fit intra Meridianum mun- 
di ; tum habeat elevationem Poli , qua dato loco 
Jit propria ; unde confequenter Polus tu& Sphara, 
aut Globi Polo Mundi, Meridianus, Meridiano , 
/Equator /Equatori, aliique circtdi , mundi fimi- 
libas circulis conformentur, 

Praxis. Si habueris meridianum in plano de- 
fcriptum , ilii meridianum Inftrumenti confor- 
ma : alioquin utere acu magnetica , qua? tibi 
meridianum defignabit. Deinde Polum eleva 
fupra Horizontem Inftrumenti , juxta datam 
elevationem. Refque perfeda eft. 

. Notabis autem Beneficio Sphxrx armilla- 

ris. 
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ris , ane Globi aftronomicfe conftituti, fi e pofle 
te feciera coeli exponere : aflignare , &diftio-* 
goere varias mundi plagas. Item 6 c ventos va- 
rios , prout in Horizonte illius Sphaerae deferi- 
bi folent. Itera , fic potes deprehendere altitu- 
dinem Solis meridianam , ad datam quancun- 
que diem , fi locum Solis, feu gradum eclipti- 
cae , in quo tunc exiftit , ad meridianum aereum 
Sphaerae circundu&um applicueris ; tura enim 
fi ex ea parte numeraveris gradus ufque ad Ho- 
rizontem , habebis intentum. Item Sphaerl 
aftronomice conftituta, fic potes indicare viam 
Solis in coelo * Quos gradus Horizontis abfein- 
dat , data quacunque die. Item, quam magnos 
arens diurnos , & qu^ra longos efficiat dies 
dato anni tempore ; caeterdque id genus , qua: 
diftin&is problematis explicari debent in Chro- 
fiologia. 



M E- 
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METHODVS 

ET 

I N S T I T V T I O 

MATHEMATIC£ 

CHRONOLOGIA. 

PRiEFATIO. 

T Ra&atus ifte attexendus eft Aftronomu* 
cum ex ea petatur maxime : Temporie erum 
durationem , & partes, quas confiderat, per 
Afirorum, ac coeli converfiones dimetimur. 

Triplex autem efi Chronologiae genus. Nam 
primo , alia efi Phyfica, de natura, & proprietati- 
bus temporis Secundo , efi Hiftorica , que rerum 
geflarum tempora ob fervat ; varias armorum epo - 
cbas , eramque multiplicem definiendo ; Tertio de- 
nique, alia efi Mathematica , que temporis ipfius 
velati extenfionem.feu durationem metitur, fuafque 
in partes , ad hominum ufum dividit. 

Ataue illarum quidem partium , ex quibus con- 
flare dicitur Tempus , alie funt minores , majores 
alie. Ex minoribus primum conflituuntur majores-, 
ficque hora ex momentis, feu minutis : ex horis dies: 
ex diebus hebdomade, & menfes ; ex menftbus an • 
ni fiunt. 

Preterea vero alii funt longiores Temporum dr - 
culi , & menfure ; nempe armorum varie periodi , 
que fingulajam paucis profequor . 

Tabulas reperies ad finem Tra&atus de 
Sphm Terreftri. 

ME- 
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METHODVS 

E T 

INSTITVTIO 

MATHEMATICI. 

CHRONOLOGIA. 

CAP. I. De Die. 

. V . 

Ies eft vel Aftronomicus; vel Po- 
liticas , fea Civilis ; Aftronomi- 
cus eft, quem Aftronomi defi- 
niunt • dividiturque in Natura- 
lem, & Artificialem. At 
Dico I. Dies oaturalis.eft tem- 
poris intervallum , quo Sol ab aliqno coeli pun- 
<Sto, feu meridiano digreffus, ad eundem rever- 
titor. Vel fi lubet, eft Solis ab aliquo meridiano 
fixo, ad eandem converfio.quae fpatio 14 hora- 
rum aequalium perficitur, nxfripty * Graeci vo- 
cant , quia diem artificialem fimul cum node 
compl editur. 

Dico 1 1. Dies artificialis , eft dnratio tem- 
poris ab exoriente Sole* ufque ad ipfius occa- 
fnm ; feu quandiu Sol locet in noftro hemi- 
fphaerio : Huicque opponitur Nox , perinde 
Artificialis. 

Notandumque eft r. Artificialem differre h 
Naturali , qubd ifte femper, & ubique idem fit : 
Artificialis verb perpetuam fer& mutationem 
habet^praefertim apud eos, qui regiones JEqua- 
tori amoes non habitant. Nam, ut dixi, Artifi- 
cialis 
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cialis compleditur folum fparia temporis inter- 
cepta inter ortum Solis, 8 c ipfius occafum, quae 
modb breviora , utinhyemei modb longiora 
funt, ut in aeftate. Quare 

Not. z. Longiores tunc efle dies , & longio- 
rem Solis moram fupra Horizontem in aeftate', 
obi Sol ipfe arcus coeli percurrit majores refpe- 
divk ad noftrura hemifpha?rium ; cujufmodi 
vides in Sphaera obliqua tab.^.figs» chm h 
contra videas in parte oppofita , breviores efle 
arcus diurnos , qui tempore hyberno decurrun- 
tur , tuncque Solem minhs morari fupra Hori- 
zontem. Item, ad fig. i. pro Sphaera reda , vi- 
des efle omnes ferfc aequales arcus diurnos , & 
nodurnos : ne quid dicam de crepufculis , feo 
de tempore , in quo aer fplendefcit h radiis So- 
lis , vel man& ante illius ortum , quod vocatur 
Aurora, 8 c diluculum, feu crepera lux, aut dubia : 
vel fer6 , poft occafum. Incipit autem mani 
crepqfculuin , aut finitur ferb , quando Sol in 
inferiori hemifphaerio pervenit ad eum circu- 
lum Horizonti parallelum, qui ab i pfo Hori- 
zonte didat gradibus 18. 

Notandum verb eft 3. Non efle eadem apud 
omnes diei naruralis initia ; pro diverfo eorum 
nrbitrio , & indituro. Nam Iudaei quidem, & 
Babylonii , quos etiamnum imitantur infula- 
rum Balearium incolae , diem appellabant mo- 
tum Solis ab uno ortu, ad ortum alterum. Ita- 
li b contra , definiunt diem ab lino Solis occa- 
fu , ad alium : ficque horas incipiunt numerare 
ab occafu Solis ; cum Babylonii rationem con- 
trariam fervent , numerando illas ab ortu. Ac 
Romani olim , quem etiam ufuin fequitur Ro- 
mana Ecclefia, diem perducunt h media node , 
ufque ad proximi fequentem nodem mediam : 

" Arabes 
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Arabes antem & Aftronomi diem potius com- 
putant ^ meridie , ad fequentem meridiem ; 
quia Sol , & Aftra eodem femper modo fe ha- 
bent refpedtu circuli Meridiani in omni regio- 
ne ; quod non contingit refpe&u Horizontis , 

* qui pro varietate polaris elevationis , femper 
mutatur. 

Vico III. Idem hic naturalis dies , ex die & 
no&e artificiali conflans , vocatur Sc Civilis , 
feu Politicus j prout ex diverfo populorum , aut 
civitatum ioflituto, certum accipit principium, 
ac finetn ; quemadmodum jam exponebamus. 
Et quidem ex diebus illis politicis , alii funt 
Fe ili, quibus maximfc rebus facris vacare te- 
neamur j alii antem funt jfrofefli , quibus huma- 
nae vitae utiles operas exercere liceat ; ficque ha- 
bentur vulgb digefti in Tabulis , quas Arabes 
vocant Almanach j latini Calendaria. Nam Ca- 
lendarium e(l ordo & feries menfirim , lunatio- 
num , tum dierum feftorum omnium , quae per 
annum contingunt : diciturque Calendarium b 
Calendis , qu.e in uno quoque menfe funt die- 
rum primi. 

C A P. 1 1 . Ve Horis. 

H Ora eft unum ex illis minoribus temporis 
fpatiis , in quae dies omnis dividi confue- 
vir ; ficque Hora vulgb definitur , eft pars vice- 
(ima quarta diei naturalis * vel duodecima diei 
artificialis inaequalis. Nam 

Dico I. Ex horis aliae vocantur equales , quae 
funt vicefimae quartae partes diei naturalis , ut 
modo ajtbam. Dicuntur etiam Aftronomi- 
cae,rnin & JEquino&iales , quia lingulae ex diis 
funtfpatium temporis, quo ifiquator 15 gradi- 
bus afcendit fupra Horizontem * aut etiam fpa- 

tium 

1 



I 4 & 'Methodum & Injhtutb 

dum , quo Sol decurrit 15 Meridianos. Divi- 
duntur autem lingulae in duas medias ; tum in 
quatuor quadrantes - t ac denique in do minuta , 
(eu fcrupula. 

Dico I II Aliae vocantur hora buqudes-, Grae- 
cis xcu&ttytj. Sunt autem partes duodecimae ’ 
tam diei artificialis , quam nodis ; feu tempo- 
ris illius , quo Sol aut moratur fupra Horizon- 
tem, aut intra delitefcit ; dicunturque in aquales, 
non qubd hora; unius ejufdemque diei , aut no- 
dis ejufdem fint inter fe inaequales i fedquia 
cum fint duodecimae partes «quales dierum in- 
aequalium , puta dierum aeftivorum , & bruma- 
lium i neceile eft confequenter horas brumales, 
6 c aeftivas , efTe hoc pado inter fe inaequales j 
item 8 c dicuntur inaequales ; quia aeftivo tem- 
pore, diurna; funt longiffirua; ; nodurnae autem 
breviffimae; contra autem hyberno. Vocantur 
praeterea Temporaria , quia pro diverfitate , feu 
pro longitudine, aut brevitate dierum, diverfas 
lortiuntur magnitudines. Item vocantur Anti* 
qua, quoniam erant in ufu apud antiquos , & 
maxiinfe apud Iudacos , cui rei congruit di&um 
illud Chrifti Domini loan.u. Nonne funt duo* 
decim hora diei ? Item , dicuntur quoque Plane- 
ttma , qubd crederent veteres quidam Aftrono- 
mi , feptem Planetas lftis horis fucceffivfe domi- 
nari , ea lege , & ordine, ut prima diei hora illi 
cedat Planetae , h quo dies hebdomadaria fuum 
nomentrahit. 

: Notandumque eft ex Baronio ad annuin Chrt- 
fti 34. Itidams tum diem, tum nodem divififfc 
non raodb in horas temporarias iz i fed prae- 
terea & in quatuor partes aequales , quafi in 4 
ftationes , quarum lingulae continerent tres ex 
x iis, quae dicuntur temporariae, & inaequales ho- 
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rx. Quae autem erant 4 partes nodis, vocaban- 
tur Vigilia, nomine & Vigilibus mutuato. Earum 
prima incipiebat ab occafu Solis ; fecunda deli- 
nebat cum node media, & ab eadem incipiebat 
tertia ; ultima denique ad Solis ortum finieba- 
tur. Iam ver 5 quae erant diei quaternae partes , 
proprte vocabantur hora, ex tribus temporariis, 
ut dixi , conflantes ; ita ut pars ultima horae hu- 
jufmodi v.g. fecundae, effet hora fexta commu- 
nis & temporaria ; quam fequebatur hora ter- 
tia Judaeorum propria , continens ex tempora- 
riis feptimam, odavara, & nonam. Et quidem 
juxta hunc calcnlnm redtfc ait S. Marcus Chri- 
ftum Dominum crucifixum fuifie hora tertia 
( nempe tertia ex quatuor illis squalibus , in 
quas dividebatur totus dies ) cura S. Ioannes 
fcribat fuifie damnatum h Pilato hora quafi fex- 
ta ; id eft , fexta temporaria ; nec te moveat , 
qudd ifta in Euangelio videantur confundi tan- 
tifper,quia fic tantum horae defignantur ex opi- 
nione vulgi. At facili vulgus etiam appellat 
horam fextam , ubi funt initia horae feptimae , 
feu tertiae illius , quae eft quarta pars diei Iudai- 
cae, aut b contra. 

CAP.III. T)e Hebdomade. 

E B^ , Latini fepttmana , eft periodus fe- 
ptem dierum in orbem perpetuo recurrens. 
Atque bujus quidem ufus videtor effe h Deo , 
fnb prima mundi exordia inftitutus , quem He- 
braei deinceps religiosi obfervarunt. Inde au- 
tem ad alios eft propagatus. 

At Hebraei primarium ac principem hebdo- 
madae diem vocarunt Satyiathum , quafi diem 
quietis, ad colendam memoriam illius diei, quo 
dicitur Deos quievifle perfe&i mundi creatio- 
ne. 
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ne. Quinetiam hnjus diei nomen ad ipfam heb- 
domadam tranliit , ut Sabbarham idem eflet ac 
hebdomada , dicereturque prima Sabbathi, aut 
fecunda Sabbathi , quam nuncupamus primam 
aut fecundam hebdomadae diem. 

Ethnici diebus illis (ingulis impofuere nomi- 
na Planetarum,ducendo principium die Solis, 
quem fequuntur dies Lunae, Martis, Mercurii , 
Iovis, Veneris, & Saturni. 

Chriftiani dies illos appellarunt Ferias, ut in- 
telligant feriari fe debere h rebus prophanis , 
nec fpirare nili cultum Divinum eos maximfc 
qui celebrandis noftrae Religionis myfteriis funt 
confecrati. Feriarum primam vocant Diem 
Dominicam ; qu 5 d in ea Chrillus Dominus U 
mortuis fuerit fufcitatus : Sabbathi nomen re- 
tinetur pro feria feptima, ut fciamus, inquiunt , 
illud Iudaeornm Sabbathum nonfuifle, nili um- 
bram Dominicae diei, & quali parafcevem , feu 
praeparationem ad illam celebrandam. 

Elegare autem fepcem Alphabeti literas A.B. 
C. D. E. F. G ; quibus linguli dies hebdoma- 
dae intra anuum delignareutur; ea methodo , ut 
lingulae ex illis literis diem Dominicam certo 
ordine commonftrare polfent i unde dc nomi- 
nari folent Liter a Dominicttles. 

CAP.IV. DeMenfo. 

D Vplex eft Meulis genus , alius enim eft So- 
laris, Lunaris alius. 

Duol. Solaris menlis , eft fpatinm tempo- 
ris , qno lignum unum Zodiaci h Sole decurri- 
tur : quare cum fupponarur obire 11 illa Zo- 
diaci ligna diebus cum aliquibus horis , ac 
minutis ; ideo lingulis menfibus tribuuntor 
mod6 30 dies , mod6 31 , li Februarium exce- 
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peris , quia olim poftreraus acceffit ad menfes 
alios, anniqae dies tantihn refiduos continet. 

Hotandumcfue eft menfem hujufmodi ad com- 
munem ufum hominum accommodatam , dici 
medium, & aequalem i c^m hic praetermittatur 
ille , qui dicitur veru* , feu buqudis : quia ut 
docent Aftronomi , certum il^i attribui tempus 
non poteft, propter inaequalem Solis motum 5 
qui aliquando diebus 30 , aliquando pauciori- t 

bns, aut pluribus aliquod Signum peragat. Quae 
quidem res perinde fe habet in aliorum lumina- 
lium motibus. 

Vuo 1 1 . Lunaris menfis, eft fparium tempo- 
ris quo Luna totum percurrit Zodiacum : aut-, 
fpatium inter duas Solis & Lunae fy nodos , feu 
conjun&iones comprehenfum. Duplex enim eft 
Menfis lunaris : alter quidem Periodicus, eftque 
illud temporis fpatium quo Lfina ab aliquo Zo- 
diaci pundo digreffa , ad idem revertitur , &c 
vulgb definitur diebus X7 , cum horis 7 , & ali- 
quibus minutis. ^ 

Alter vero eft lunaris menfis, qnem Synodi - r 

tum , fen Menfem Syxygu , aut conjunftionii luna- 
' ris appellant i eftque illud fpatiutn temporis > 

quo digrefla i Sole , iterum cum eo conjungi- 
tur i definiturque numero dierum 19 , cum ho- 
ris ix & una media, praeter aliqua minata, feu 
fcrupnla : nbi enim Luna fuam periodum die- 
rum ^7 , & horarum 7 conficit , Sol interitn 
•liquantem progreditur, hoc eft gradus ferfe x7j 
quos proinde , ut fcribit ille , circulo fuo trans- 
a do emetiri Luna debet , nt iterum cum Sole 
conjungatur ; quod non fit nifi diebus x , cum 
horis s ; qui fuperiori numero menfis perio- 
dici additi , reddunt dies 2 9 , cum horis ix , ut 
minuta negligam ; ficque illi menles fynodici 
Mathematica» G fiunt 
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fiunt alternis dierum 19 , & 3o , bis duodecim 
horis, quae erant fuperftites, in unum diem con- 
flatis. 

Notandumqut eft menfem hunc fynodicum 
dici ufualem , feu popularem , aut civilem t qubd 
in illius durationem tantifin foleamus intende- 
re, ejufque habeatur foliim ratio, quando annus 
, in menfes dividitur. 

Not. i. Ex communiori ufu conjungi men- 
fes Lunares cum Solaribus ; eamque lunatio- 
nem dici propriam illius inenfis Solaris , in quo 
finitur. Ita enim vulgo inquiunt j 
In quo finitur, men[i lunatio detur. 

Nec fine certa ratione id fit > quam explicat 
Clavius in Calendario Gregor iano cap. 17. Et ve- 
r 6 fic alioquin contingeret , ut aliquando per 
totum annum menfes vix haberent unum aut 
' alterum lunationis propriae diem , tunc maxi- 
mi quando prima anni lunatio incidit in pri- 
mum Ianuarii. Nam lunationes aliae illius anni 
incipiunt tantum diebus inenfium poftremis. 

Not. 3. Olimapud iEgyptios caput mendum 
extitifle Thot .-apud Romanos Martium : atque 
inde nomen Quintilis, Sextilis, &c. quae nomina 
fuis menfibos alioqui non quadrarent. At ubi 
Nnina Ianuarium 8c Februarium adjecit , tunc 
coeperunt numerari & primo Ianuarii. Iam veri> 

Not. 4. A Romanis menfes divifos fuifle in 
dies triplicis generis, Calendas, Nonas , & Idus. 
•Primos autem cnjuflibet inenfis dies dicebatur 
Calenda , h Graeco yt-Ahv , id eft: vocare ; qubd 
eo die populus vocaretuf tum ad nundinas, tum 
ad Capitolium , ut quae in menfem ilhim ad 
Deorum cultum fervandadfent , acciperent h 
.Pontificibus. Tum fequebantur Nona , quafi 
■Nundina ut alii volufit ao tandein Iduum dies 
■' ^ v •*' • * • - illi 
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illi o<fto , qui fequuntur Nonas , ab Iduando ap- 
pellati , ut inquiunt, quod fignificabat dividere. 
Quia verb Calenda folum certam ac eandem 
fedem habent in quolibet menfe , cumfemper 
cadant in primam diem ; variis autem locis 
difponantur dies Nonarum & Iduum ; ut certa 
methodo lingulis adfcribantur fu* Nona , aut 
Idus i hi folent vulgb tradi verficuli , • 

Sex Majus Nonas, October, Iulius, & Mars ; 

a uatuor at reliqui : dabit Idus quilibet octo. 
*uare ubi tibi compertum eft de die nona- 
rum, facile eft confequenter judicare de reli- 
quis. At 

Not. 5. A tribus iftis diebus, alios omnes qui 
antecedunt, trahere fuam denominationem. Ita 
enim qui praecedit Calendas, dicitur pridie Ca- 
lendas , feu primus Calendas, id eft ante Calen- 
das ; tum fecundus Calendas, & fic deinceps de 
aliis : quod per proportionem dicendum eft de 
Nonis, & Idibus. 

C A P. V. De Anno. 

V T Menfis , ita & Anni duplex eft genus : 
alius enim eft Solaris, Lunaris alius. 

Dico autem primb. Annus Solaris , eft fpa- 
tium temporis, quo Sol ab aliquo coeli cardine, 
feu punbto Zodiaci profedtus , ad idem reverti- 
tur. Conftatque pundtis illis quatuor , quae di- 
cuntur praecipua & cardinalia, nempe JEguino- 
dfcio verno ; Solftitio aeftivo : iEquinodtio Au- 
tumnali : dc Hyemali Solftitio : h quibus Ver , 
JEftas, Autumnus, & Hyems inchoantur. 

Notandum ver b eft , iftud Solis curriculum 
olim apud iEgyptios , & Romanos definitum 
fuiffe numero dierum praecise 3 i qui tamen 
a coelefti motu fex circiter horis aberrabat.Quo 
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fiebat, ut quarto quoque anno vertente , pri- 
mus anni dies , aliique inde confequentes fuatn 
defererent fedem, nec habere ftatutn ullum pof- 
fent. Quamobrem etiam quae fefta certis tem- 
poribusdebebaot celebrari , ea modb in aefta- 
tem , raodb in hyemem incurrebant. Sed hunc 
errorem Iulius Caefar tandem emendavit , illis 
trecentis fexaginta quinque diebus , fex horas 
adjiciens , qua: quarto quoque anno exafto in 
nnum diera colle6be infererentur menfi Februa- 
rio , omnium olim ultimo, breviffimoque ; di- 
ftufque fuit ille dies Bijfextilis, fen Bifjextus, quia 
intercalatur ad fextum Calendas Martias , hoc 
eft , die i Februarii , atque idcirco bis , fexto 
Calendas nfurpatur. Nec modb ille dies.fed ao- 
Dus quoque ille dicitur biftextilis. Quare 

Not. t. Servatam deinceps fuifle in Impe- 
rio Romano formam anni illius , qui ab an- 
tbore fuo diftus eft luUanus : duplexqoe eft , 
alter communis dierum 3 : alter verb Bijfexti- 
lis dierum 36$. • 

Vico II. Lunaris annus, eft illud fpatmm tem- 
poris , qno Sol & Luna duodecies conjungun- 
tur Sicque annuUunaris ex 12. lunationibus 
fynodicis conftitutus , eft dierum 354« Quo (o- 
liin anno lunari hodie utuntur Turea: & Sara- 
ceni , nec apud eos habet certum initium , aut 
certa tempeftate ac pondto ccelefti definitur ; 
quomodo apud nos Iulianus femper incipit cir- 
ca brumale Solftitium. Alii alitem fic ad Lunae 
motum annos accommodarunt, ut fimul tamen 
Solis motum adjungerent. At 

Notabis 1. Annum Lunarem h Solari defice- 
re undecim circiter dies ; unde fi hoc anno neo- 
menia , ut Gra:ci vocant , id eft , novilunium 
incidit in Calendas Ianuarias, Lunaris armus 

com- 
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communis ex duodecim lunationibus abfolve* 
tur vigefimo Decembris , tum u Decembris no- 
vos inchoabitur , retro adis femper noviluniis 
(patio dierum undecim , dum anno tertio fiant 
tandem Lunationes tredecim , quarum ultima 
finietur 17 Decembris , vocabiturque iftiufmo- 
di Lanaris annus embolifmicus/eu embolifma- 
lis , propter emboli fmum , feu intercalationem 
lanationis illius. Sicque 

Not.z. Lpnarem annum fieri etiam dupli- 
cem, perinde ac Solarem : nempe alter eft com- 
munii , ex duodecim tant&m lunationibus con- 
flans, alter ver b embolifmicus , in quo tredecim 
abfolvuntur. 

Notandum verb eft, k Metone perinfigni 
Aftronomo fuifie olim obfervatura , quemad- 
modum elapfis annis 19 , recurrant novilunia 
ad eofdem dies , ideuique, ut putavit, pundum 
temporis. Exempli gratia. Si hoc anno prima I«- 
ouarii die fuerit novilunium i in eandem firai- 
liter cadet novilunium poft annos 19. Indequo 
profluxit celeberrimus ille Cyclus , fen feriet 
numerorum ab 1 ufque ad 19 m perpetuam re- 
volubilis, cujus beneficio intelligeretur , quo 
die menfiscujufcunque fieret novilunium. Qua- 
re eum tanta: e fiet utilitatis , (olebat in Calen- 
dario defcribi aureis charaderibus , vocatur- 
qne aureus numerus* Sic igitur vulgb defini- 
nitur ille aurei numeri Cyclus decennovalis , 
fen enneadecaeteris. Eft revolutio numeri 19 9 
ab 1 ufque ad 19; qua revolutione pera&a. 



cum anno i6s$ aureus numerus ut 1. anno fe 
quenti erit 1 ; & fic deinceps ufqne ad 19 : ita- 
que numerus anni proprius in ferie 19 expan 
la per fingulos anni dies , oftendet novilunia 
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qnotiefconque occurret. Quilibet verb aurei 
numeri annus terminatur in fine menfis De- 
cembris, & in principio Ianuarii fequentis anni 
alius fumit initium. 

Dico 1 1 1. Apud diverfas nationes, pro earum 
arbitrio, diverfa extitere annorum initia. Nam 
ut agam tantum de Hebrxorum, & de Roma, 
norum annis , quorum ufns in univerfa pene 
Europa faltem, jam adhuc perfeverat. 

Notabit Hebrxos, feu Iudaeos-olim annum 
inchoafle ab AEquino&io verno , qubd eo tem- 
pore mundum fuifle conditum crederenr.ut jam 
monui : quanquam ubi Commorati funt apud 
JEgyptios, eorum confuetudini obtemperarunt, 
annum inchoando h menfe Thoth , qui ( ob ne- 
glectam intercalationem unius diei quarto quo- 

3 ue anno, more noftri biflextilis, ) nulli refpon- 
ebat certo pnn&o anni coeleftis Sed ubi difcef- 
fere ab iEgypuis , juffi funt h Deo caput anni 
fui rurfus h vere accerfere. Sic enim legimus 
Exodi ii. Menfis ijle Nifan vobis principiem 
tmnfium : primm eittinmenfibus anni. Quod 
tamen accipiendum eft folhm de anno Sacro , fe- 
cundum quem fefta anni , & neomeniae , 6c fa- 
cra omnia debebant componi. Nam , ut obfer- 
vant facra: Scriptura interpretes , faltem dtvilis 
ludiorum annus, etiam pofl: egreflum,ab iEgy- 
pto , femper h Thifri , Tit vocant , feu feptimo 
tnenfe habuit initium ; nec fuos contra&us , ac 
politica negotia dirigebant , nifi juxta calculum 
anni hujus civilis. At 

Not. z. Iudacorum annum fuifle Lunarem 
primumque menfem Lunarem facri anni capnt, 
& h Deo imperatum , eum fuifle cujus dies, feu 
lunatio decima quarta, nnmerato etiam ipfo 
die novilunii , caderet vel in diem iEquino&ii 
* verni, 
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vefni., vel quae poft illud iEquinodiam pfimb 
occurreret ; quemadmodum h majoribus tradi- 
tum acceperant. Iam verb , ut de anno Roma- 
no, & de noftro agam, 

Not. 3. Hujus initium peti Calendis Ianua- 
riis , nec diflare h brumali Solftitio , nifi diebus 
pauciffimis. Neque verb etiam Chriftiani , ab 
illo ufu qui jam in Imperio Romano invaluerat 
difceflerunt , quanvis Cbrifti natalibus adha:- 
refcanr, qubd parum difcreparent,reputeturque 
parum pro nihilo. 

C A P. V I. Anni infletur atio Gregariam*. 

E Tfi Ecclefia Catholica caeremonialibus Le- 
gis Mofaicae praeceptis non eft obnoxia , 
qubd ipfa moriente Chrifto mortua fint ; cele- 
brari tamen Pafcha voluit ad aliquam ludaici 
Pafchatis imitationem, propter SacramentOm , 

Sc recondita myfteria quae in illa folemnitate 
Pafcha Refurredionis Dominicae includuntur : 
ur fusb tradit D. Auguft. lib. z. ad inquifitiones 
Januarii, cap.i.&i. Quare ut Pafcha antiquum 
primo menfe, feu prima anni Lund (de qua mo- 
db fuperiori in capite ajebam ) ex Divino prae- 
cepto celebrabant : ita & Chriftianorum Pa- 
fcha , fandiffimorum Patruin qili Nicaeam ad 
Concilium convenerant decreto , primo illi 
menfi addicitur. Quam etiain ob caufam ne 
difeordia in eo celebrando, quod faepe ante con- 
tigerat , fuboriri pollet; (latuerunt de primo 
menfe , & de die illius quartadecima , tum de 
fede verni aquinodii , tanquam reguld iftius < 
primi menfis. Nam eum efle dixerunt primum 
menfem , cujns dies quartadecima in iEquino- 
dium vernum caderet , aut illud ipfum proxi- 
mi fequeretur. Deinde iEquinodii fedes , feu 
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epocha,er peritiflimorum Aftronomorum judi- 
cio, & confenfu ad ii Martii conflituta eft : ac 
tandem Calendario aptatus fuit aureus nume- 
rus, cujus beneficio novilunia , & alii dies Lu- 
, nae in promptu haberentur. Porro in hoc Eccle- 
fia difceffit h Iudaeorutn confuetudine , qubd 
Pafcha non in ipfa qnartadecima Luna primi 
Menfis , ut Hebraei , fed in Dominica , quas 
X 1 1 1 1 Lunam primi menfis proximb fequitur 
celebrari juflit , eam maximi ob caufara , qubd 

S rimS Dominica poft Iudaeorum Pafcha Chri- 
us Dominus £ mortuis refurrexit. Quemad- 
modum enim, ut fcribit author Calendarii Gre- 
goriani , Iudaei Pafcha celebrabant in Luna 
XUII , propter immolationem Aeni, qui mor- 
tem Chrifti praefigurabat, ita nos hocce in fefto 
memoriam Chrifti Refurredionis quae Domi- 
nico* die contigit , celebramus ; unde etiam ne 
cum ludaris concurramus , fi XI III dies Lunae 
primi menfis in diem Dominicum incidat , fo- 
lennitas Pafcha? transferri debet ad diem feqoen* 
tem Dominicam. Itaqj ad redam Pafcha? cele- 
brationem, unde pendent extera fefta mobilia , 
baec tria praecipui obfervat Romana, & Catho- 
lica Ecclefia,nempe iEqninodium vernum; Lu- 
nam XI III primi menfis , & diem Dominicam 
qux poft illam Lunam XIIII confequitur. 

At rebus ita conftitucis, fadutn eft nihilomi- 
nus per Aftronomorum errorem , ut tandem 
jREquinodium vernam non ampliils continge- 
ret die xi Martii, fed tantilm circa undeci- 
mum. Novilunia item non redfc per anreos nu- 
meros in Calendario collocatos indicabantur 5 
fed quatuor diebus , & amplius , feriW qi&m 
oportebat • ac proinde Pafcha fuo tempore jux- 
ta Concilii Nicaeni fandionem nou celebraba- 
* cur. 
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tnr. Qnamobrem authoritate Gregorii XI 1 1 
Somnii Pontificis, adhibitis orbis totius Aftro- 
nomis praeftantiffiinis inftituta eft Calendarii „ 
emendatio anno 1 582. s juftam anno menforam 
praefigendo, tum exemptis diebus decem, iEaui- 
nodium vernum ad priftinas (edes revocando ; 
ac denique 30 numeros epadales in locum au- 
rei numeri fubrogando. Quod antem fpedat ad 
illius anni formam: 

Dico I. Qui caeleftis ac tropicus annus ap- 
pellatur , nempe illud temporis fpatium , quo 
Sol ab asquinodiali , vel Solftitiali pundo , 
alio-ve fimili ad idem revertitur ; ille inquam 
annus, eft inaequalis , ac modb major , mod 5 
minor aliquibus fcrupulis ; nobifque ignotus : 
Qnamobrem 

Dico 1 1 . Aftronomi mediam inter utrumque 
fequentes viam; annum tropicum, quem idcir- 
co appellant medium & femper aqualem , defi- 
nierunt numero dierum 36 s , cum horis 5 dc 
minutis primis circiter 49. ac proinde , 

Notabis 1. Annum Iulianum Tropico , feu 
coelefti efte majorem horariis fcrupulis primis 
circiter undecim. Quo fadum eft ut anni illius 
cccleftis , feu Tropici caput in anno Iuliano re- 
trocederet ; & iEquinodium vernum , exempli 
taufa , jam £ temporibus Nicami Concilii , ad 
diem Martii undecimum perveniret tandem. 
Quanquam, 

Not. 1. Annum Iulianum, etfi major eft Tro- 
pico , & coelefti , non idcirco expungi ex com- 
muni hominum ufu : quin potius valde eft com- 
modus , retineturque : (ed ne in pofterum nos 
fimilem in errorem inducat , & melius confen- 
riat cum Tropico, provifum eft ut fingulis an- 
norum centuriis vertentibus , dies unus bilex- 
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rilis omittatur , quarta duntaxat excepta centu- 
ria, quae biflextilem ex more retineat. 

Notabis igitur 3. Ex annis folaribus alium efle 
Tropicum & exadum, alium autem quem Civi- 
lem, popularem aut politicum vocant. Tropicus ve- 
r 5 alius eft in&qualis ; alius autem medius &C 
aqualis. At civilis annus , qui idem eft ac Iulia- 
dus, alius eft communis dierum 36,. Biftextilis 
alius dierum 3 66 . 

Notabis autem annum hunc k Summo Ponti- 
fice meliorem in ftatum exemptis diebus 10 fic 
reftitutum , non admitti k folis Haereticis , qui 
femper fervant antiquum numerandi ftylura, in 
odium 'Sedis Apoftolicae. 

C A P. V 1 1 . Varii annorum Cycli, & Periodi. 

C Tcli dc Periodi vocantur certi annorum 
numeri , in orbem redeuntes , quibus tan- 
quam fidis cuftodibus , intada fervatur tempo- 
rum feries. Apud Graecos olim erant celebres 
illae Olympiades , feu Tetraeterides , quae quatuor 
annis integris conftabant , fic ut anno ineunte 

S uinto committerentur ludi Olympici. Apud 
.omanos in ufu erat Luftrum , quinque annis 
defcriptuin ; quibus peradis folvebantur cenfus 
& tributa. At Imperante Conftantino Magno 
ftatututn eft , ut fublatis Olympiadibus & Lu- 
ftris, fubrogaretur IndiQio , id eft, fpatium 
annorum quindecim , quo Provinciae Romani 
Imperii debebant tributa pendere. Illaque an- 
norum forma duxit initium k primordiis Chri- 
ftianae libertatis ; ab eo nimirum tempore , quo 
Conftantinus vido Maxentio , poteftatem om- 
nibus fecit Chriftianae Religionis palhm pro- 
fitendae. Atque hujus quidem Indittionis ufum 
etiam fervant Romani Pontifices. Apudlu- 
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daeos dua fuerunt infignes annornm periodi: J 
harum altera conflabat annis feptem ; quorum 
ultimus erat annus Sabbathicus , quo debebat 
Terra certare ab omni cultu. Altera vocabatur 
Jubilaum , eratque annorum <o, quorum ulti- 
mus dicebatur IubiUus, nec folum Terra tunc 
jubebatur certare i cultu , fed praeterea as alie- 
num remitti , & fervi in libertatem debebant 
reftitui.Nihil hic ago d eficulo quod eft fpatinm 
annorum ioo; nec de avo, quod proprii lo- 
quendo, mille annos continet. Item , hic revo- 
candus eft in memoriam ex cap. ?. aurei numeri’ 
Cyclus decennovalis. Supereft modb fer& ran- 
thm ut agam de Cyclo Epadarum , & de Cy- 
clo Solari. Quare 

Dico I. E patiam efle numerum dierum unde- 
cim , quibus annus Lunaris fuperatur & Solari. 
Ac proinde fi hoc anno fuerit Epada xj , altero 
vertente anno Epada futura eft xxij. Tertio au- 
tem anno debet efle tantilm iij. Quia quoties 
additis pluribus ejufmodi Epadis occurrit nu- 
merus 30 , illi detrahendus eft numerus 30 , de- 
betque id quod fupereft retineri pro numero 
Epadali anni confequentis ; fic autem tertio 
quoque anno quo rejicitur numerus 30 , fit Lu- 
na embolifmica. At 

Notabis 1. Sic progredi femper Epadas per 
additionem xj , donec occurrat numerus aureus 
19 fuam periodum obeundo ; quo iu cafu ad- 
dendus erit numerus xij , loco x) , ut habeatur 
Epada anni confequentis. Iam verb 

Not. i. Submotis ex Calendario numeris au- 
reis , qubd tantifper aberrarent ; in eorum lo- 
cum fucceflifle alios Epadales ab 1 ufque ad 30: 
ex iis autem qua dicitur anni currentis Epada , 
commonftrat novilunia. Epada verb illa-non 
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incipit nifi cum Menfe Martio * tunc finiente 

Epada anni fuperioris. 

Not. 3. Vbi in ferie Epadarum loco xxx ap- • 
ponitur vel Stellula, vel zero ; per illud fignifi- 
catur , nihil ex procedenti anno fuperfuifle pro 
Epada, quia Sol & Luna fimul finierant. Quas 
extera fpedant ad deferiptionein Epadarum in 
Calendario , tu vide fi lubet in Calendario Cla- 
vii , c*p. 10. puta quod interdum duo Epadae 
eidem diei addicantur , ne Epadarum numerus 
fuperet dies lunares , qui in fingulis menfibus 
'funt alternis 19 & 30. &c. 

Vico 1 1 . Cyclus Solaris , feu literarum Do- 
minicalium , eft feries numeri iS annorum , k 
primo ufque ad 18 revolubilis , qua perada re- 
deunt eoaem Utero, ordine eodem hebdomadae 
ferias defignando. Suppono enim , quod jam 
antea diximus, feriem literarum A.B.C.D.E.F, 
G. difponi in Calendario, ut per eas defignentur 
feptem ferio hebdomado: refque ita fe nabet ut 
litera A quo femper initio anni profigirur , re- 
periatur quoque in fine , eandemque indicet fe- 
riam , nifi annus fuerit biflextilis. Quare fi hoc 
anno A fuerit litera Dominicalis , confequente 
auno proximo erit B , & fic deinceps ; illaque 
revolutio & Cyclus abfol veretur eo ordine poft 
7 annos , nifi obftaret dies biflextilis , quarto 
quoque anno intercalatus : is enim efficit ut hu- 
jofmodi orbis literarum non compleatur nifi 
poft annos 18 ; vocatur autem Solaris Cyclus , 
quia conftaf ex annis Solaribus , qui ex dudu 4 
in 7 , illum numerum conftituunt : Cyclnfque 
ifte ex more Romano incipit ab anno biflexti- 
li, qui Dominicales literas habet G & F. 

Notmdumque eft has literas per fingulos an- 
ni dies ita efle difpofitas, ut finguli menfes 
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primo fui die certam ex iis habeant fibi affi- 
xam. Siclitera A obtinet primum Januarii & 
Odobris diem : “litera D, cadit iri primum Fe- 
bruarii, Martii, & Novembris ; & fic per pro- 
portionem de aliis. Qiue memori* caufa duo- 
bus iftis verriculis comprehenduntur ea raetho- 
do,ut fingula vocabula inenfem aliquem ordine 
derignent, incipiendo b Ianuario ; primdque li- 
tera Angulorum vocabulorum ea eft , qua: pri- 
mas illius menris diei affigitur: 

Aftra dabit Dominus, gratifque beabit egenos : 
Gratia ChriJlicoU feret aure.i dona fidcU. 

Notabis verb.tria Cyclorum genera, ex iis quos 
expofuimns , maximi in ufu efle apud Chrono- 
logos : nempe Cyclum decennovalem aurei 
numeri; tum Cyclum Solarem annorum 2,8 :ac 
denique Cyclum Indidionura ex annis 1 ? . 

At multiplicato Solari Cyclo per Decenno- 
vennalem aurei num*eri, fit numerus S32., quem 
vocant Periodum Dionyfianam , ab inventore 
Dionyfio Exiguo, qui obfervavit perfedo illo 531. 
annorum orbe , redire eandem Cyclorum ejuf- 
modi combiuationem, & confequenter novilu- 
nia non folum ad eofdem dies, fed etiam ad eat 
dem ferias in Calendario reverti. 

Hac adde dc Periodum Julianam annorum 
7980 , quae oritur ex multiplicatione periodi 
Dionyfianas, per Cyclum Indidionum anno- 
rum 1 5; habetque magnos ufus in Cbronologia 
hiftorica , ut docet Petavius De Doctrina Tempo- 
rum Julianam appellant quia confurgit ex tri- 
bus Cyclis anni luliani inter fe multiplicatis ; 
tuncque abfolvitur, cum redit trium Cyclo- 
rum ex quibus conflatur , eadem conjugatio : 
neque verb ea quae primo hujus periodi anno 
fuit Cycli Solaris, aurei numeri , & indidionis 
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conjugatio , continget unquam nifi completo 
annorum 7980 numero. 

Nihil hic dico de multiplici annorum ara , « 

' qualis eft v. g. Ara Chriftiana , nempe anni ^ 
Chrifto nato ; ara Romana , Conftantinopoli- 
tana , & alia id genus , quales dicuutur anni & 
primordiis, vel talis Regni , vel urbis conditae. 
Item nec de variis temporum Epochis , feu ca- 
pitibus quibufdam certis, atque indubitatis , ad 
qua rerum geftaram hiftoria dirigatur ; hac 
enim ad Cbronologia Mathematica inftitu- 
tum non fpe&ant. 

4. 

C A P. VIII. Prctxes Chronologice. 

Probi. I. Dati anni Cyclum Solarem invenire.-^ 

Anno Domini propofito addantur 9 : tum 
compotitus ille numerus dividatur per 18; nu- 
merus qui ex divifione relinquitur, eft Cyclus 
Solaris dati anni. Si autem ex divifione nihil 
remanet, numerus Cycli Solaris eft 18. * 

Notabis autem Quotientem in hac divifione 
indicare quot revolutiones illins Cycli pera- 
fint & Chrifto n 4 to , ufque ad annum pro- 
pofitum. 

Not. x. Fieri additionem numeri 9. quia an- 
no hujus Cycli 10 natus eft Chriftus, fluxerant- 
quejam 9. 

Probi. 1 1. In quam hebdomada feriam cadat 
>. prima dati anni dies invenire. ■ 

Annum Chrifti pracedentem divide per 4, 
Tum quotientem addas numero divifio , negle- 
« 5 tis divifionis reliquiis. Praterea verb ex funl- 
ma illa totali fubtrahe 10. ac denique refidnnm 
numerum divide per 7, Refiduum ex divifione 
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oftendet quaffitum numerum : vel fi nihil fuper- 
crit, numerus 7 erit quaffitus. Nec habetur hoc 
loco ratio ulla Quotientis. Exemplum Propo- 
fita qoaeftio fit de anno I6S4. Eft ergo annus 
procedens dividendus per 4. ex qua divifiorie 
habetur pro Quotiente numerus 413, Hic ad- 
ditus ad numerum divifum reddit zc<s<$. Sub- 
tradlis autem 10 fuperfunt z o<; 5 . Qui numerus 
divifus per 7, non habita ratione Quotientis, re- 
linquit s.ergo prima anni illius dies fuit feria j; 
nempe dies Iovis. 

Probi. III. Dati armi liter am Do- 
minicalem reperire. 

Quam ex fuperiori problemate invenifti fe- 
riam, illam fubtrahe ex 9. Atque ita f fubtrahe 
exs>. Superfiunt 4. Qui numerus refiduus indi-» 
cat literam quaffitam efle quartam inter Domi- 
nicales.fadta enumeratione ab A inclufivfc. Vn- 
de fequitur v D efle literam Dominicalem dati 
anni. Supponimus enim ex didtis , literam A 
fiemper efle affixam anni principio. 

Probi; IV. Annum BiJJextilem determinare^ id 
eft, aperire an fit hoc anno , vel quando 
futurus fit annus Bijfext ilis. 

Praxis. Datum Chrifti annum divide per 4. " 

Si nihil ex tali divifione fuerit refiduum , dic 
eum annum efle biflextilem : fi autem refiduus 
fuerit aliquis numerus , ille tibi defignabit an- 
num h biflexto. Exemplum. Ex divifione 1 4 

fupereft numerus z. Ergo ante duos annos, nem-. 
pe anno itfsz erat biffextns : ergo & ad duosf 
annos, nempe anno i6j6 eft faturus. 

• • r ~ 
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Probi. V. Dato armo, invenire numerum 
lndiftionis Romana. 

Traxit. Anno Domini propofito addantur 3. 
quia fupponitnr Chnftus Dominas quarto Cy- 
cli hujus anno fuiffe natus , unde confequenter 
jam 3 effluxerant. Tum compofitus numerus 
ex dato Chrifti anno & numero 3 , dividatur 
per 1 f . Numeros ex divifione relidus, erit In- 
didio quaefita. Si nihil relinquitur , dices an* 
num Indidionis effe if. Quotiens verb de- 
monftrabit quot revolutiones hujus Cycli uf- 
que ad datum annum tranfierint. Quo pado 
anno 16*4 , Indidio eft 7 : hujufque Indidio- 
nis Cycli fluxerunt 110. 

Probi. V I. Aureum numerum dati 
anni invenire. 

Traxis. Dato Chrifti anno adde unitatem. 
Deinde totum illum numerum divide per 1 9, 
negledo Quotiente : qui reflduus eft numerus, 
enc currentis anni aureus numerus- Sic dato 
Chrifti anno 16*4, numerus aureus erit z. 

Probi. VII. Epafiam dati anni invenire. 

Traxit. Supponitur femper efle inventus il- 
lius anni aureus numerus. Qui quidem nume- 
ros aureus vel eft ternarius; vel multi fimul ter- 
narii prarcisfc , & tunc ipfi adde zo. fuinma da- 
bit Epadam quaffltam , rejedis 30 ; ubicunque 
occurrerint. Sic anni ifiyi numerus aureus eft 
i8,qui numerus eft multi ternarii pracisfc. Qua- 
re additis zo. fiunt^8. unde fubtrahendo 3o,re- 
manet numerus 8 pro Epada. Alioqui fi nume- 
rus aureus fuerit minor unitate , qufcm terna- 
rius , aut ternarii ; adde illi 10. tum fuinma 
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colleda dabit Epadam. Si tamen rejeceris 30 
ubi occurrerint: : ficque anno 16*4 Epadaeft 
it. Temo denique fi numerus aureus fuerit 
major unitate quhm ternarius, aut ternarii; ipfe 
numerus aureus erit quaetita Epada. 

Probi. VIII. Repertre quando fit futurum 
novilunium dato menfe. 

Praxis. Epastam anni currentis adde numero 
mentium k Manio indufivb. Tum numerus in- 
de produdus,fubtrahatur ex 30.Siu produdum 
ex Epada & numero mentium fuperavit 30 ; 
erit illud fubtrahendum ex 60. Numerus refi- 
duus indicabit diem mentis in quo fiet novilu- 
nium. Exemplum. Quaeritur quo die mentis Au- 
gufti anno 1651. futurum tit novilunium. Sup- 
pono Epadam illius anni e fle 8. huic addo 6. qui 
eft numerus mentium k Martio : fiuntque 14 ex 
colle&ione utriufque hujus numeri. Si ergo 
fubtraxeris 14 ex 30. reflabunt id. unde fatuas 
fare novilunium illius mentis die circiter 16, 

Probi. I X. Data die etatem Ume. reperirt . 

Praxis. Vbi ex praecedente problemate novi- 
lunium es aflecutus,ti data mentis dies pofterior 
eft novilunio , numera quot dies indufivb ab eo 
effluxerint; tin autem anterior eft, pertinebit ad 
ultimas partes prxcedentis.Exemplum. Si queri- 
tur xtas Lunas die 14 Augufti anni id$ 1. in quo 
reperi novilunium incidere in diem 16 ; dicam 
cbnfequenter effe dierum p.Si quaeritur de oda- 
va die Augufti, dicam efle 11 Lunae praecedentis 
ex bypotheti qubd illi attribuam 30 dies. Nam 
fi ex 30 fubtraxero dies numeratos k novilunio 
invento, & confequenter k fine illius Lunae prae- 
cedentis, quos invenio «fle 8; fupererunt 11. 
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Alia quoque eft vulgaris ifta inveniendae 
aetatis lunaris Methodus, iunge timui tres illos 
numeros, nempe Epadam anni propriam} Nui 
merum mentium inclutivi h Martio ufque ad 
datum menfem : ac denique diem datam mentis 
illius. Si fumma ex tribus illis numeris colle- 
dia , fuerit infra 30. oftendit aetatem Lunae : fin 
fuerit fupra 30 * ex ea fubtrahe 30, refiduus nu^ 
merus erit aetas Lunae quaefita. . 

Notabis verb , qubd ubi quaeritur de aetate 
Lunae meofe Ianuario,aut Martio; nihil efle ad- 
dendum ad Epadam praeter dies mentis. Men- 
fe autem Februario , & Aprili addenda eft tan- 
titm unitas. ^ ; 

Not. t. Hoc modo per Epadas nihil praeci- 
s b definiri pofte , quia fupponitur femper Lu- 
na effe 30 dierum , cum tamen fubinde fittan- 
tfcm % 9 ' Quanquam non longi 'k rei veritate 
aberrant , fufticiuutque ad ufum communem. 
Quiuetiam maturo contilio hunc ufum fequi- 
tur Eccletia : cum enim , inquit Clavius , nul- 
lus Cyclus lunaris perfedi calculo aftronomi- 
co refpondere poffit , praedat ut feriis per Epa- 
das demonftrentur novilunia,qukm ut aliquan- 
do fuas fedes antevertant , ne aliquando Sacro- 
fandum Pafcha vel ante Lunam xrv,vel in ipfa 
xi v cum haereticis quartadecimanis celebretur: 
MoUetque ipfe Clavius,fi conjundionem lumi- 
narium habere velis , non tantiim ex ufu Eccle-» 
fiae ; fed etiam magis aftronomici , inventum 
per Epadam novilunium,tribuendum effe ante- 
cedenti diei * vel fi lubet confule Tabulas Ephe- 
meridum cceleftium. 
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Probi. X. Cognita At at e Luna, ipfius lo- j 
cum in Zodiaco affignare. 

Suppono mihi ede notum Solis locum in Zo- 
diaco. Puta , fcio 31 O&obris Solem efle in 8 
grado Scorpii. Item fuppono aetatem Luna: mi-^ 
hi cognitam ^fle-t/.g. dierum 16. Et confequen- 
ter decima fexta ante die fimul conjuoftam 
fuifle cum Sole fub Z3 gradu Librae. At fuppo- * 
no 3. Lunam una circulatione diurna peragrare 
circiter I3 gradus Zodiaci , cum Sol vix uno 
gradu promoveatur. Quare (i 1 <■> illos dies mul- 
tiplico per 13 gradus , produ&us numerus defi- 
gnabit quot jam gradibus diftet ^ Sole.fi tamen 
habeatur ratio 'graduum quos etiam eo tempo- 
re Sol obiit. Deinde cognitis gradibus iis qui- 
bus Luna receffit £ Sole , infero confequenter , 
fub quo figno , & fub quo illius gradu exiftat ; 
cum ligna lingula 30 gradus habeant. 

Notabit etiam Lunam lingulis diebus ^ Sole 
magis difcedere tribus circiter horae quadranti- 
bus. Quamobrem li hodie Luna fimul cutn 
Sole orta eft,cras non attinget Horizontem nifi 
tribus circiter poft quadrantibus. 

Probi. X I. Reperire Lunam Vafiha - .. » 
lem dati anni. 

Traxit. Adi ad Calendarium Gregorianum, 
quo foliim jam utitur Ecclefia Catholica: Tum 
ab 8 Martii ufque ad s Aprilis , quaere Epa&am 
anni currentis j haec oftendet tali die effe novi- 
• lunium. Tum inde enumera 14 dies. Inventa 
autem dccimaquarta die i quaere illius anni lito- 
ram Dominicalem quae proximi fequitur adin- 
ventam diem quartamdecimam j tum habebis 
Pafchale feftum. 

No- 



Digitized by Google 




I{4 Methodus & TniUtutio 

Notabit autem , eas tantum Lunasqna» inci- 
piunt ab 8 Martii , ufque ad s Aprilis inclufivfc, 
pofle fieri Pafchales } nec proinde pofle Pafcha 
citi&s contingere qu^m zz Martii, cum fcilicet 
Lunae dies quartadecima incidit in n Martii, 
diefque poftera eft Dominica. At nequit etiam 
*Paftna tardius efle , quam zs Aprilis. Item 
confequenter etiam 

• Not. z. Lunam Martiam nunquam fieri pofle 
Pafchalem: nam, ut fupra ajebam,Luna illi tan- 
tam tribuitur menfi in quo finitur. Luna autem 
Pafchalis finitor feraper extra raeofem Mar- 
tium ; unde confequens eft ut Luna Martia nun- 
nuam poflit efle Pafchalis, aut Luna primi men- 
iis fecundum Iudaeos , & Decretum Nicaenum. 

Probi. XII. Dato diei aut noBie tempore , 
qu&nam Jit hora invenire. 

Haec quarftio cum aliis ejufdem generis atti- 
net maiimfc ad Chronologiam,cum fit de parte 
aliqua temporis defignanda : nam quaefuntde 
horis per Gnomonem defignandis , explicantur 
in Gnomonica. Propofitam verb quaeftionem 
folves adhibito Aftrolabio , in hunc modum : 
Ac primo quidem fuppono tibi efle notam Soli* 
elevationem fupra horizontem juxta 4. praxim 
Ajlronomicam. Item & juxta quintam, gradum 
Zodiaci quem Sol , aut Luna occupat, ritfe efle 
difpofitum in circulo elevationis , feu in Almu- 
cantarath congruo. Atque hisrfuppofitis; illi 
gradui , feu parti Zodiaci applica Oftenlorem 
fecundum lineam fiduciae ; haec in limbo defi- 
gnabit horam quaefitam in parte ortiva , fi quae- 
ritur aliqua ex antemeridianis ; contra autem 
in parte occidua , fi quaeritur aliqua ex pomeri- 

dianiy. 
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Idem praeftari pot^ft per Stellam aliquam 
tibi notam, quae in Aranea defcripta fuerit , ii 
inventa ipfius altitudine , feu elevatione fupra 
horizontem , difponatur in idoneo Almucanta- 
rath. 

Nota hic agere me tanrftm de horis aequali- 
bus , feu /Equmo&ialibus Nana ii indaganda 
eft hora inaequalis , feu temporaria ; lineam fi- 
duciae applica ad oppoiitam Solis panem , feu 
•d lignum , & gradum in Zodiaco oppoiitnm j 
pars Oftenforis inferior denotabit horam m- 
aequalem. ^ 

Probi. XIII. Solis ortum & otcafum „ & con* 
fequenter quantitatem diei artijid.das 
inventre quovis anni tempore. 

Vraxif. Beneficio Jftrdabti. Inventam Solii 
partem, feu gradum colloca in Horizonte exor- 
tivo. Tum Oftenforem per illantfSolis partem 
traducas; is in limbo horam quacfitam Solis 
ortivi indicabit. Quo etiam pado Solis horam 
occiduam inveftigabis.li Zodiacum, feu partem 
illam Zodiaci in qua eft Sol transferas ad Hori- 
zontem occiduum. 

Ita (i partem Solis cum Oftenfore difpofnerit 
ad lineam crepulcnlinam , habebis crepulculum 
datae diei, tum matutinum, tum ferotinum. 

Praxis Beneficio Globi Ajlronomici , aut Spha • 
ta armillaris. Suppono i. inftrmnentura altro- 
nomicfe conftimtum , ex duodecima inter praxes 
nftronomkttf. Suppono z. habere te partem Zo- 
diaci , feu eclipticae in qua Sol exiftft. His fup- 
pofitis; partem , feu gradum Solis adjunge ad 
circnlum meridianum , fimul apponendo .indi- 
cem horarium fnpra horam meridianam. Dein- 
de panem illam Zodiaci devolve ad Orientem, 
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dum Horizonti perfedte refpondeat; tone index 
horarius oftendet tibi qua Bora Sol oriatur. 
Idem per proportionem efficies ad inveftigan- 
dam horam occafus. 

Notandumque eft inde te pofle ftatuere de 
longitudine data diei , numeraudo horas inter- 
ceptas inter initium ) & finem; feu inter Ortum, 
& Occafum. 

Probi. XIV. De crepufculo tum matutino, 
tum ferotino J intuere . 

Praxii. lara oftendi quemadmodum id poffit 
praftari per Aftroiabium • hic agitur de Sphasra 
armillan, aut Globo. Quia igitur fupponimus 
tunc ede crepufculi matutini initium , quando 
Sol pervenit ad 1 8 gradum infra Horizontem. 
Atque ita finire crepufculum ferotinum , quan- 
do jam gradibus 18. defeendit infra horizon- 
tem occiduam; habebis confequenter horam 
ejufmodi* crepufculi , fi partem Zodiaci in qua 
eft Sol j infra horizontem demiferis gradibus 
1 8 : tunc enim index horarius indicabit tibi ho- 
ram quaefitam. Scies autem Solem defcendifte 
1 8 gradibus infra horizontem, fi partem oppofi- 
tatn elevaveris 18 gradibus fupra horizontem , 
numerando gradus illos in iEquatore. 

Probi. X V. Scire qiunam fit hora 
uhivii gentium. 

' Hoc facite aflequ^ris ope Globi Terreftris. 
Si primo tibi nota fuerit hora rejjionum illa- 
rum qux funt fub tuo meridiano : nam illum 
meridianum oportebit admovere , & diredtti 
applicare ad meridianum immobilem tui m- 
ftrumenti, apponendo indicem horarium ad ta- 
lem horam v. g. tertiam. Tunc autem circum- 
* > vol- 
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volvendo globum , meridianos immobilis de- 
(ignabit tibi regiones , quibus ea fit hora , quas 
oftendetur in indice horario. 

- Notandum que eft ad varia id genas proble- 
mata explicanda : primb, Terram quotidie lu- 
ftrari ^ Sole , & fingulos fuccefiive meridianos 
ab ipfo adiri, dum tandem perficiat diem 14 
horarum. Quamobrem necefle eft , ut lingulis 
horis perluftret 15 meridianos; nam fi numerus 
3do dividitur per 14, dabit pro lingulis horis 1 
Supponendum praeterea eft , in ea omni regione 
efle meridiem,- cujus in meridiano Sol verfatnr; 
& confequenter ad decimum quintum meridia- 
num illum quem jam ante praeteriit, efle horam 
primam; ad alium, efle horam i. ad alium, ter- 
tiam Sc fic de caeceris. Item, Solem eafdem fi- 
mul, 3 c novas tum horas, tum anni tempeftates 
efficere refpedtivk ad diverfas mundi regiones. 
Vnde meric 5 quis poflet aflerere, nunc temporis 
efle quamlibet horam , & quamlibet anni tem- 
peftatera : atque ita lingulas diei horas, Terram 
peragrare femper, dcc. Siippono denique ho- 
mini fub eodem meridiano quiefcenti , femper 
diem naturalem efle 14 horarum, quia tanto eft; 
opus temporis fpatio , ut ad eundem meridia- 
num Sol regrediatur. At 
Not. 1. Qu6d iter facienti in Orientem, dies 
fit minor quhm horarnm 14 : nam Sol priiis eft 
futurus in eo meridiano , in quo ipli occurret , 
quam in illo unde difceffit. Contra autem tibi 
iter facienti versus Occidentem, major eft futu- 
ra dies quam horarum 14. Nam ante Sol attin- 
get meridianum h quo receffifti, quhmadte 
perveniat. Quamobrem * 

Notabis 3. Pofle contingere ut duas naves ex 
eodem portu folventes ; altera quidem in Orien- 
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tctn, altera autem in Occidentem, in aliqua tan- 
dem mundi parte concurrant , unoque die toto 
inter iefe diffideant : imb fi (apponamus hinc 
Petrom in Orientem proficifci ; Paultim verb 
' in Occidentem , qui univerfo orbe peragrato , 
per aliquot annos tandem ad Ioannem hic (em- 
per commorantem eddem redeant hebdomadi ; 
fieri poterit ut fi unnfqnifque retineat eandem 
numerandi temporis rationem, Ioannes quidem 
immeret diem Martis : Petrus autem diem 
Mercurii; & Paulus diem Lunae. Deinde po- 
ftridie Petrus habebit diem Iovis, Ioannes diem 
Mercurii, & Paulas diem Martis. Tum fequen- 
ti die , quando Petrus numerabit diem Veneris, 
Ioannes numerabit diem Iovis, & Paulus diem 
Mercurii, & fic de aliis ; unde in eadem hebdo- 
mada refpedhve ad tres illos homines , ter nu- 
merabitur dies Iovis. / 

Hinc etiam folvitur illud paradoxum , cum 
ajunt fieri pofTe ut duo fratres (imul nati , fi mu! 
obierint,qnorum tamen alter plus vixerit : quia 
plures numeravit vitae dies, &c. 
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M E T H O D V S 

E T 

INSTITVTIO 

MATHEMATICE 

/ 

GNOMONICA. 

PRiKFATIO. 

N On modo utilitatem , fed etiam jucundita- 
tem haud, mediocrem affert Horologiorum 
conftmRio .quibus hora defignentur, dijlin - 
guanturque inter fe. At varie funt Horologiorum 
fpecies, quot facile protermino, ut agam tantum de 
Solaribus , cum procul dubio longe ceteris proflent , 
fintque Horologiorum omnium, atque horarum pri. 
me menfure. Vocantur etiam Grece Sciotberica, 
ab umbra Solis que in fimulsts diei horas ope fyli , 
feu Gnomonis infixi dejUnatur. Item Ars con - 
firtsendi Horologia ijliujmodt appellatur Gnomo- 
nica , a Gnomone, jeu Stylo, qui horarum om- 
nium efi veluti index , & Horologii Sciotherici pars 
maxime infignis. Hec autem Ars nititur quidem 
principiis que Mathematice falfa funt , cum fuppo - 
nat Stylum in centro mundi ; aut Terram efje m- 
fiar p unci i cujufdam ; fed nihilominus certtjfima 
ejl, cum illa Terre magnitudo , aut dt/lgntia d cen- 
tro mundi nihili reputanda fit reffeRive ad coe- 
lum, nec minus infallibiliter defignentur hore . 

Tabnlas reperies ad finem Traftatos de 
Sphaera Terreftri. 

Mathematica* H M S- 
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METHODVS 

• ET 

INSTITVTIO 

MATHEMATICE. 




GNOMONIC A. 

CAP. I. Varu (pecies Horologiorum Solarium, 

J\i c fnnt vel Mobilia , quae ge- 
ftari folent , ut Cylindrus ; tum 
pixides inflrudae acu magneticd; 
vel Immobilia, id eft, alicui certo 
loco affixa. Item , vel Regularia 
funt , vel Irregularia. Regula» 
ria dicuntur ea quae defcribuntur in plano dif- 
pofito ad aliquam determinatam ex praecipuis 
mundi partibus , puta , vel directe ad Orien- 
tem , vel ad Occidentem, &c. Irregularia au- 
tem funt ea , quae ad illas mundi partes praecisfe 
non convertuntur , fed potius ab iis declinanr. 
lam ver6 

Dico I. Ex Regularibus, primi» eft Horizon- 
tale. z. Verticale ad meridiem. 3. Verticale * 
ad Septentrionem. 4 Meridianum Orientale. 

5. Meridi^pum Occidentale, c, iEquino&iale 
fuperius. 7, iEquino&iale inferius. 8. Polare 
fuperius. 9. Polare inferius. 

• Horizontale, eft illud quod Horizonti aequi- 
diftat. 

Verticale, quod erigitur perpendiculariter fu- 

pra 
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pra Horizontem; tenditque diredfc ad pan- 
dum verticale , & eft parallelum circulo verti- 
cali primario. Duplexqueeft. Primb enim eft 
verticale ad Boream , fen quod refpicit Septen- 
trionem. Alterum verb eft Meridionale, quod 
refpicit Meridiem. 

Meridianum eft illud quod aequidiftat Meri- 
diano circulo : duplexqne in genus dividitur, 
primb inOrientale quod Solis ad ortum fpedat. 
i. Eft Occidentale quod obvertitur Occidenti. 

JEquinodiale eft quod aequidiftat Aquatori 
mundi , fimilemque habere debet elevationem 
fupra Horizontem. Aliudque eft fuperius,quod 
(apra deferibitur : alind autem inferius , quod 
delineatur infra planum. 

Polare eft parallelum axi Mundi , & velut 
in eo jacet. Aliudque eft fuperius , * aliud verb 
inferius. 

JDico 1 1 . Irregularia funt, aut declinans,aut 
inclinans. Decimans eft quod aequidiftat alicui 
circulo verticali , declinanti £ verticali prima- 
rio &c proprii dido ; duplexqne habet fub fe 
genus. ' Primb enim aliud eft quod declinat b 
meridie, vel in Ortum, vel tn Occafuro. Secun- 
db aliud eft quod declinat & Septentrione , vel 
in Ortnm, vel in Occafum. Inclinans fen incli- 
natam eft illud auod deficit h pundo verticali, 
inclinaturque ad Horizontem , quod ipfi non 
seqnidiftet. 

Dico III. Ratione horarum dividuntur 
praeterea in Aftroncmicum , Italicam, Babylo- 
nicum, &c Antiquum, feu Iudaicum. 

Aftronomienm aequales horas i meridie , ad 
inediam nodem ; tum k raedis node, ad meri- 
diem indicat * eftque in ufu prattipufc tota ferb 
in Europa. . 

Ha* htb 
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Italicum horas acqnales ab occafu , ad" occa- 
fum demonftrat. Ita ut ex t4,ea dicatur prima, 
quae eft: hora Solis Occidentis ; nobifque appel- 
laretur vel 6 , vel 7, vel odlava ferotina : coutra 
vero Babylonicum , horas squales indicat ab 
ortu, ufque ad fequentem ortum. 

- Antiquam, feu ludaicum, oftendk horas in- 
aequales , de quibus in Chronologia diximus. 
Agemus autem duntaxat de horologiis aftro- 
nomick , ac praecipui de iis quae regularia funt. 
Cum inde fatis cuilibet pateat aditus ad alia. 

C A P. II. Qtt&mm in genere fjnt necejjaria 
ad cenjlruclionem horologii Sciotherict. 

D ico I. Debet fciri elevatio poli, juxta quam 
ftatuere oportet de centro horarum, de al- 
titudine flyli , de ipfius horologii difpofitione, 
aliis- ve id genus. 

Item debet fciri methodus invenienda lineae 
irieridianse , ut horologii defcripti linea meri- 
diana ritfc conftituatur lub meridiano dati loci. 
Qu* (upra jam tradidimus in praxibus Aftro- 
nomicis. * 

Item opus eft normd,& circino. Tum Qua- 
drante aftronomico redfe divifo in gradus *o. 
in quo etiam defcripta fit linea horaria , & 
pun&a horaria defignata ad quindenos gradus. 
Cnjufmodi videre eft in tabula 4. Geometris, 

fis- V 

Dico 1 1 . Ad perficiendum ipfum horolo- 
gium Sciothericum tria in genere necefiaria 
funt. Primb, horarum defcriptio in dato plano. 
z. Rario flyli t id eft, qualis, & quanta eiTe de- 
beat altitudo ftyli : ac tandem quo in loco de- 
beat figi. 3 Denique applicatio dc difpofitio 
ipfius horologii jam perfetti. 

- • . Ko- 
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Notandum verb efti. In genere ad.defcri- 
bendas horas praefuppoui communiter duas li- 
neas redtas fefe ad angulos r-'dtos inte rfecantes 
inftar crucis cujufdam , quarum altera eft linea 
meridiana . feu linea hora duodecimae. Altera 
verb eft: occulta , in tranfverfnm illam fecans 
orthogonaliter , quhm vulgb appellant lineam 
horarum , quia in ea defignantur pundta hora- 
ria; vel lineam a?quinodtialem ? quia repraefentat 
circulum aeqninodtialem , qui eft prima regula 
horarum omnium. 

Notabit enim i. Horas omnes faltem aftro- 
nomicas , feu aequales , diftingui inter fe 'pro- 
portionaliter intervallo 1 <; .«graduum , per or- 
dinem ad circulum iEqnino&ialem , qtiia fpa- 
rio unius hujufmodi horae Sol decurrit 1 f. 
Meridianos per quindecim Aquatoris gradus 
tranfeuntes. Vnde & hora aftrono mica vulgb 
fic definitur : Eft fpatium temporis quo Sol de- 
cnrrit 1 «J meridianos ; vel fi iubet , quo 1 s gra- 
dus JEquatoris afeendunt fupra Horizontem ; 
ut jam monui. 

Not. 3. Ad debitam applicationem & difpo- 
fitionem horologii efle opus libella, aut perpen- 
diculo ; ut examinetur, an fit vel Horizonti pa- 
rallelum ; an verticale perpendicularicer dire- 
&um, dcc. • • 

C A P. III. Horologium Horizontali 
conftruere. 

E X didlis fuperiori in capite, tria hic prae- 
cipui praeftanda funt. Primb , pundta ho- 
raria defignare oportet; 2,. Centrum horarum 
reperire , i quo per punfta jam inventa ducan- 
rur circuli , feu lineae horarum. Denique 
locum ftyli , & ipfius altitudinem praeferibere. 

... . ' H 3 H*c* 
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Haec igitur ut diftindis problematis perficiam ; 

efto 

Probi. I. VunBa horaria deftgnare. 

Statue tibi ob oculos figuram i . tabui e. 7. Ac 
primb quidem defcribe in crucem duas lineas , 
nimirum lineam a b , quae erit linea horae iz ; 
tum lineam c, d , occultam , quae erit iEquino- 
Ctialis , & poftea delenda , quando perfedum 
fuerit horologium. 

x. Ex Inftrumento , id eft , ex Quadrante 
aftronomico, vel femicircnlo ad id comparato, 
transferantur ope circini punda horaria in 
iftam lineam* ifcqninodialem. Nempe ilia pun- 
cta per idoneam extenfionem circini petuntur 
ex Inftrumento, figendo crus alterum illius cir- 
cini inconcurfu lineae meridianae , & aequino- 
ctialis i alterum extendendo ad fpatia horae 
quaditar. Tum fervata illa extenfione , quaefita 
punda defignantur in horologio, crus idem cir- 
cini figendo pariter in concuriu lineae iEquino- 
Ctialis, dc meridianae ipfius horologii. 

Notandumque eft , Horas matutinas defcribi 
in ea parte quae fcribentis dextram fpedat - t ho- 
ras autem ferotinas in oppofita. Item 

Not. 1. In ifta linea JEquinodiali reperiri 
tantam ex matutinis 11 # io, s>, 8, & 7. Ex fe- 
rotinisi, i, 3, 4, *. 

Notabis enim 3. Qubd poftea reperto hora- 
rum centro , aliarum facilis eft defcriptio , ut 

mox oftendain. 

" • 

Probi. II. Centrum horologii , [eu 
horarum invenire . 

H Ic maximi habenda eft ratio elevationis 
polaris * neque enim quodlibet hujufmodi 
* horo- 
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horologium , quolibet in loco horas indicabit, 
fed tancdm fub certa poli elevatione , quae pro- 
pria eft regionis in qua ufui efle debet. 

Suppono igitur hac in regione polum elevari 
49 gradibus. At quaero complementum arcus 
49 graduum, ufque ad yo. dc video efle 41, 
Quare colloco pedem circini in centro mftru- 
menti , tum inde pedem alterum extendo ad li- 
neam JEquinodialem defcriptam in eo inftru- 
mento,qua parte fecatur per radium gradus 4r. 
numerando "k linea horae duodecimae : illam ve- 
re) circini extenfionem transfero in horologium 
figendo crus alterum circini in concurfu lineae 
meridianae, & iEquino&ialis, nempe in e. alte- 
rum verb defigo in parte lineae meridianae, puta 
in f , & dico illud pundtum efle centrum hora- 
rum : Ex eo enim, & per lingula pumfta in linea 
JEquinodtiali jam defignata , ducentur lineae 
omnes, quas alii vocant arcus horarum. Quod 
videre eft in tabula 6 .fig. i. 

At praeterea primb , per centrum illud hora- 
rum ducetur linea parallela iEquino&iali , quae 
. erit linea horae fextar , tum matutinae, tum vef- 
pertioae. 

Item, lineae horae 4, & f , ferotinae producen- 
tur in fuperiorem partem ultra centrum hora- 
rum pro hora 4 < 3 c f , matutina. Quemadmo- 
dum & lineae horae 7, & 8 matutinae ultra etiam 
producentur , ad defignandam horam 7 , & 8, 
ferotinam. 

Sicque eft abfoluta horologii deferiptio , cui 
figuram quancunque volueris affinges i & de- 
feribes charadteres horarum ad lingularum li- 
nearum extremitates. Tum linea aequino&iali* 
a, b, deleri debet. 

H 4 
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Probi. III. Locum, & altitudinem ,< 
Jlyli exponere. 

Non modb centrum horarum , fed etiam in 
hujuftnoii faltem horologiis , locus ftyli eft in 
linea merid-iana. 

Notabis autem hunc ftylum cotnmuniterefle 
triangularem , cujus bafls jaceat fupfa lineam 
meridianam, & delinat in centro horarum; por- 
rigitur verb in altitudinem versiis lineam *qui- 
no&ialem. Vt obrervare eft in figura 1. tabula 
7. ad quam oportet modb regredi. 

Not. z. Stylum hunc non habere determina- 
tam altitudinem, nili habita ratione loci in quo 
figitur : nam polita altera parte balis illius 
Trianguli in centro horarum , puth in f, qub 
longior erit hacc bafis , unde confequenter pars 
altera hnjus lateris magis diftet ab hoc centro, 
eb debebit efle major ftyli altitudo, majorque 
fiet totus triangulus. Ita major eft triangulus 
0, n, f, vel m, l, f, vel g, e, f, quam k, h, f. Quin- 
etiam ea debet efle hujus ftyli altitudo , ut latus 
f, 0 , quod eft fubtenfum angulo redto n vel l , • 
vel h ; congruat cum axe mundi, & dire&fc ad 
polum tendat, ideoque etiam vocator axis, ex eo 
qubd congruat cum axe mundi : & verb latus 
illud lolura , fed umbra ab illo projedta , horas 
delignat. Vt igitur habeatur ejufmodi altitudo 
idonea , 

Not. 3. Numerari oportere gradus altitudi- 
nis polaris, Sc adeundum efle Inftrumentum, fi- 
gendo crus circini in centro lpfius , deinde alte- 
rum extendendo ad lineam ^quinoftialem, qua 
parce (ecatur h radio gradus , qui refpondet nu- 
mero graduum elevationis polaris. Exempli 
cauja t quia fupponimus in hac regione polum 
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efle elevatnm 49 gradibus , cras circini debet 
extendi ad partem qua: fecatur per radium gra- 
dus 49; numerando & linea hora: iz. Illa autem 
circini extenfio ubi inveftigata eft , transferri 
debet in horologium, hoc pado. Crus alterum 
circini fic aperti fige in concurfu linea: aequino- 
ctialis, & meridiana:; puta in e, tum altero cru- 
re defigna in ipfa linea a:quinodiali pundurn g , 
ac tandem ex centro horarnm f, per illud pun- 
dum g, ducas lineam/, k, g, m, 0, in infinitum ; 
hate dabit ftyli quxfitam altitudinem. Nam fi 
bafis fuerit tantum f, h , ftylus totus, ejufque al- 
titudo erit/, h, k , alioqum fi bafis illa extenda- 
tur ufque ad e , ftylus erit/, e, g. Si ufque ad l. 
ftylus erit/, l, m, fi ufque ad n \ ftylus erit/, n, 0, 
& fic in infinitum. 

Notandumque eft 4. Angulum quem axis ille 
efficit ad centrum horarum in horologio hori- 
zontali, habere femper gradus elevationis pola- 
ris ; & confequenter in noftra hypothefi, angu- 
lum hunc efle gr. 49. 

Not. Si loco ftyli triangularis apponitur 
tantum ftylus redus , qualis foret aut h, k ; aut 
e, g ; aut L, m , aut n , 0, illius tantum extremitas 
per umbram ^ ie projedam horas oftenderet. 

Notabis autem fic perfedum horizontale ita 
applicari & difponi fuo in loco debere ; primb 
nt fit parallelam horizonti : quod beneficio li- 
bellae probabitur. Quod etiam aliqui probant 
injedo argento vivo ; fi enim plannm aliquan- 
tifper inclinaverit, facili illud argentum vivum 
eam in partem dilabetur; z. linea hora: 1 z de- 
bet perfedfc difponi intra meridianum ipfius 
loci. Quemadmodum verb habeatur ille meri- 
dianus, jam fupra expofui. 
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C A P. I Alia methodo defcribere 
horizontale. 

E T (i «recedens methodus nulli Horographo 
debeat efle incognita , quia eft veluti bafis 
& fundamentum Horographi* totius, per pro- 
pria & manifefta principia praxis illius : aliae 
tamen occurrunt expeditiores, quarum ufus 
non parum habet utilitatis, & jucunditatis. 

Prima eft beneficio Normae , quam noftrates 
Squadratn appellant, cui gradus Quadrantis 
aftronomici infcriptos efle fupponimus , cum 
centro idoneo ad oppofitum latus ; Qualem 
Normam vides intab.s.fig. ultima. Hac igitur 
Norma rit£ difpofita infra lineam aequinoctia- 
lem, &c juxta meridianam , dudto filo ex centro 
per gradus quindenos in Norma defignatos.no- 
tantur pun&a horaria in linea aequinodtiali. 

Deinde pofito centro in concurfu meridianae 
& aequinotftialis lineae , circunducitur, dum at- 
tingat meridianum, fecundfim gradum comple? 
menti elevationis polaris ; ut habeatur centrum 
horarum. 

Ac denique iterum applicata Norma juxta 
meridianam , & longitudinem* iEquimxftialis, 
notatur in iKquino&iali pumftum ad gradum 
elevationis polaris , ut ex eo per centrum hora- 
rum ducatur axis, unde habeatur altitudo ftyli* 
Secunda methodus eft per Quadrantem 
aftronomicum ; quem etiam vocant Arcum , 
feu Quartam /Equinodtialem ; quia fupponi- 
tur habere divifionem per gradus quindenos. 
Qualem obfervare eft in tabula 7. fig i. Vides 
autem quemadmodum difponi debeat juxta 
lineam meridianam fab iEquinoftiali ; Item 
quemadmodum filo ex ceutro illius dudto per 

• quin- 
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qnindenos gradus , notentur punda horaria in 
linea JEquinodiali. w 

At poftea defcripto fimili arcu ex concnrfn 
lineae meridians, & squinodialis in e» ex pan- 
do quo tangit lineam squinodialera , defigna 
in illo arcu gradum elevationis, pota 4 9. Dein- 
de per illud pundum ex centro t ducas lineam 
redam; per quam, ad fedionem illius arcus d ci- 
eatur orthQgonaliter alia reda utrinque in infi- 
nitum , hsc in linea meridiana defignabit cen- 
trum horarum ; eritque etiam inftar axis pro 
determinanda ftyli altitudine* 

C A P. V. Eoderp circini intervallo deferi- 
bere horizontale. 

H Oc loco fubjicienda eft figura i. tabula 6 . 

Inxta quam, deferiptis in crucem ad angu- 
los redos duabus lineis , nempe meridiana „ & 
/Equinodiali. T um aperto ad libitum circino, 
deferibe circulum occultum ex communi fe- 
dione duplicis illius lines. Iam circulus ille in 
ftjdione line* squinodialis defignat una ex par- 
te pandum hors 3. ex altera pundum hor* 9. 

Deinde 1. Ex pundo/ eodem femper circini 
intervallo , defigna in circunferentia circuli 
hinc, & inde punda l, & p. m 

x. Ex pundo l, defigna pundnm m , in linea 
«quinodiali , pro hora 4. tum %x ifto pundo 
hor* 4 , bis replicato circino juxta hanc lineam 
squinodialem, notabis pundum n, pro hora s* 
Deinde ex ifto pundo n quater replicato circi- 
Bo nfque ad 0 notabis horam 1 1. . 

3. Idem prsftabis ex parte oppofita. Nam ^ 
primb quidem ex pundo p.defignabis pundum 
q in linea sqninodiali , pro nora 8 . tum, ex 
ifto pundo , bis replicato circino > ulque ad r , 
r H 6 nota- 
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- notabis pandum hora?. 7. Deinde ex ifto pun- 
cto hora» 7 , quater replicato circino nfque ad 
, *. notabis pundum hora: 1 . Supponitur antem 
hora ir*in interfedione linea: meridianae & 
sequinodialis. 

Superfunt igitur folum inveftiganda punda 
hora: r. Vna ex parte; & 10, ex altera. Sic age; 
Ex pundo h ducas redam occultam una ex 
parte ad pundum l ; fedio in t. defignabit ho- 
ram x. Altera verb ex parte , reda occulta ex 
h ad p , defignabit fimiliter horam 1 1 jin fedione 
aequinodialis, ad pundum a. 

Denique tandem pro centro horarum, & axe 
inveuiendo; qua:re in arcu/. 1. gradus elevatio- 
nis polaris ex pundo i. Item per gradum eleva- 
tionis polaris ducator reda ex e centro circuli. 
Ac tandem per illam redam ducatur orthogo- 
naliter alia reda z, p, q. Ha:c erit pro determi- 
nanda ftyli altitudine; aliunde vero centrum ho- 
rarum defignabit in fedione linea: meridiana:. 

GAP. VI. Horologium verticale conflruere. 

E Odem modo in pariete regulari defcribitur, 
& ftyli genus idem habet , ac Horizontale. 
Differunt tamen non tantilm fitn , fed etiam 
quod in Verticali pro inveniendo centro hora- 
rum , accipiaptur gradus elevationis polaris , 
Sc pro altitudine ftyli fumantur tantilm gradus 
cotrtplemepti. Quae duo contrario modo fe 
habent in Horizontali. Cilm autem hic diftin- 
guendum fit inter Verticale ad Meridiem , & 
Verticale ad Septentrionem ,• 

Dico I. Verticale ad meridiem centrum ho- 
rarum, & ftyluin habet furfutr»; poteftque indi- 
care"horas a fexta matutina ufque ad 5. feroti- 
nam. At 
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Dico T I. Verticale ad Septentrionem eft quali 
Meridionale inverfum, nam habet centrum ho- 
rarum deorfum, paucafque admodum horas in- 
dicat. Nam in Gallia quidem horas tantum 4 
mane oftendit ; i quarta , ufque ad 8. Quomo- 
do 8c poft meridiem poteft tantum i quarta uf- 
que ad odavam horas indicare. 

C A P. V 1 1. Conftruere Meridianum , Jivead 
Orientem, ftve ad Occidentem. 

H Orum Schema eft in tabula 6. laterculo 4. 
Atque ut de Orientali primiim agam, 

1. Ducatur linea a. b. Horizontalis , feu pa- 
rallela Horizonti. 

X» Ex a quolibet circini intervallo fiat oc- 
cultas circulus incipiendo h linea horizontali , 
puta ex d. fiat autem ad partem dextram , ubi 
defcribendum eft Orientale. 

3. Qua? re, aut finge in Inftrumento fimilem 
arcum , id eft , ex eodem circini intervallo ; 
tum in illo arcu abfcinde complementum ele- 
vationis polaris , feu elevationem /Equatoris ; 
illudque intervallum transfer ad deicriptum 
circulum ex pundo d & ifte arcus abfcindatur 
v. g. in pundo e. 

4. Per illud pundnm e & per extremitatem 
linea: Horizontalis a b. ducatur reda e. a. quae 
erit inftar /Equinodialis , qubd in ea defignan- 
da fint ounda horaria. Sed antequam inquiras 
de pundis horariis, defcribe lineam alteram illi 
aquinodiali parallelam. 

S. Circa fuperiorem a?qninodialislinex par- 
"tetn ad libitum drfigna pundum hora? 6. item 
& fimile pundum in oppolita parallela , ut in- 
ter utrumque iftnd pundum ad angulos redos 
fiat linea hora: 6 , 

H 7 
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Notandum antem eft horam hanc 6 . Efle prin- 
cipium horarum in hoc genere horologii, & ab 
ea defumi earum intervalla. Item in ea efle 
locum ftyli, qui debet figi in parte fuperio- 
ri lineae lftius , id eft , qua fnbit intra horizon* 
talem. 

6 . Ex horologio Horizontali, vel ex Inftru- 
mento huc transfer intervalla Horarum. Ac 
primb quidem > diftantia horae primae a duode- 
cima quae reperitur in horizontali , feu in In- 
ftrjimento , erit hoc loco intervallum horae f, 
ex una parte, tum horae 7 ex altera, item diftan- 
tia horae 11. k a, defignabit horam 8. Item, di- 
ftantia ab hora 3 , erit intervallam horae 9, quo 
(imiliter diftabit h linea hora: 6 . hujus horolo- 
gii, & fle de diftantia horae pro undecima. 

Notabit autem eadem punda horaria quae no- 
tantur in linea aequinodiali , debere quoque 8 c 
notari in parallela ipfi oppofira , ut commodfe 
poffint duci & pundo ad pundum lineae horariae 
parallelae. 

Noc. z. Primam fer£ horam Solis quae io 
lftiufmodi horologio oftenditur efle 5. quam 
aliae confequuntur ufque ad undecimam inclu- 
. fiv&. Neque enim hic 1 z notari poteft , cum 
horologium fupponatur efle intra circulum me- 
ridianum. Item 

Not. 3. Stylum in hoc Horologio efle redum 
indicem determinatae altitudinis, petiturque ab 
intervallo quod repentur inter pundum horae 
<?. & pundum horae 9. 

lam verb quod fpedat Occidentale. Non 
multum differt ab Orientali , ni fi quod arcus 
occultus ad deflgnandum pnndum lineae aequi* 
nodialis, defcribitur ex parte finiftra. 

Item hora: ferotinae in Occidentali funt de- 
fer i- 
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fcribeadx, incipiendo & prima ufque ad 7 indu- 
(ivb , cum fimilibus intervallis ac in Orientali. 
At prima eft in loco inferiori , quam alia: fuo 
ordine confequuntur. Item hora 6 . eft locus 
ftyli perinde ac in Orientali , habetque eandem 
altitudinem. 

C A P. V 1 1 1 . JEqainoftide conftruere. 

' ... 0 

S ic vocatur , quia imitatur circulum iEqui- 

nodtialem in 14 partes aequales divifura , 
quae lingulae iint graduum 15. pro lingulis horis. 
Item quia debet iftud Horologium ita difpo- 
ni, ut fervet eandem elevationem Cupra Hori- 
zontetn , quam habet JEquator mundi pro dato - 
loco. ^ 

Defcriptio illitis facilis eft, & univerfafis pro 
quacunque mundi parte , & poli elevatione» 
Nam nt videre eft in tab. 6 . laterculo 3. * 

Primb funt ducefldae lineae duae ad angulos 
redtos , quarum altera a. b. erit meridiana ; al- 
tera autem e. d. erit linea horae 6 . tam matuti- 
nae, qu^m ferotinae. 

z . Ex communi fedfcione hujus utriulque li- 
nea: fiat circulus ad libitum in 14 partes aequa- 
les dividendus; nam in iftiufmodi horologio 
aequalia funt horarum omnium, & fi milia pror- 
fus intervalla. 

Notandumque eft in iEquinodtfali fuperiori 
horas matutinas fcribi ad dextram; ferotinas 
autem ad liniftram. Quod contra eft in infe- 
riori. * ; # 

Item nobis ufui tantftm efle fuperius, quando 
Sol eft in lignis Borealibus. Inferius autem» 
quando eft in Auftralibus , pauciorefque horas 
oftendit qufcm fuperius. 

Habere ftylum re&um , eumquein 

centro 
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centro defixum perpendiculariter ; eftque in- 
ftar axis , feu intra Mundi axem , non tamen 
cum aliqua determinata longitudine, fed potius 
od libitum. 

Not. 3. Vulgo etiam iEquinodiale ita pofle 
fingi in Globo , ut hdras oftendat fine ftylo , 
fed tantum per extremitatem umbra: fucceffivfc 
in advgrfam partem recedentis , pro continuo 
accefTu irradiationis Solaris. At eum in finem 
oportet horas efle alio ordine defcriptas i ut fa- 
tis patet confideranti. 

C A P. I X. PoUre conflruere. 

E St parallelum «xi mundi , & in eo quafi 
j acet , ut jam dixi. Quare tot gradibus 
debet efle elevatum fupra planum horizonta- 
le , quot polus mundi. Quod inferius eft qua- 
fuor fer& horas tantum habet in ufu per totam 
Galh*m , nempe ad dexfrum latus matutinas 
4 , & s . ad finiftruin autem ferotinas7 , 3c 8 • 
At fuperius oftendit horas h 7 matutina ufque 
ad s. ferorinam inclufivfe ; non autem 6. quia 
Sol hora 6. eft parallelus ipfi horologio , fe- 
ritque tantilra ipfius latus. Sic autem defcri- 
bitur; 

Pnmb ex more folito ducantur linea meri- 
diana x.b. tum aequinodialis c, d. fefe in crucem 
ad angulos redos interfecantes. 

2. Fiant utnnque ad hanc xquinodialem 
duae parallelae in quacunque diftantia. 

3. In lineam .-equinodialem transferantur 
punda horaria ex inftrumenro , ea methodo 
qua fupra didum eft cap. 6. pro Orientali 6c 
Occidentali. 

. 4 Per punda illa ducantur lineae horarum 
parallela: ad invicem. Quod quidem ut com- 

mocfe 
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modfc fiat , eadem punda notentur io iis lineis 
qu* funt parallele a’quinodiali. 

f . Gnomon, feu ftylus eft in linea meridiana 
redus perpendiculariter , habetque determina- 
tam altitudinem juxta diftantiam linea: meri- 
diane ab hora 3 . 

Hujufmodi horologii fchema eft in tab. 6, 
laterculo 6. 

Hadenus de regularibus horologiis. Quae 
tamen accipienda non funt pro Sphaera re«5ta , 
aut verticali. Nam in Sphaera reda quae Hori- 
zontalia funt , non differunt h noftris polari- 
bus Sphaerae obliquae. Item in Sphaera reda quae 
verticalia funt , non differunt h noftris aequino- 
dialibus. Meridiana habent noftris fimilia, nifi 
qubd in iis linea xquiqodialis eft perpendicula- 
ris ad horizontem. Qya: autem apud nos funt 
Polaria , ipfis funt Horizontalia. At in Sphaera 
Verticali habent a:quinodiale pro horizontali. 

C A P. X. De horologiis Irregularibus & 
Declinantibus. 

E Orum naturam & fpecies initio jam expo- 
fui. Hic tantiim eft tradenda praxis tum 
inveftiganda: declinationis, tum conftruendi v 
horologii declinantis. 

Dico igitur 1 . Declinatio plani facite intel- 
ligi poteft beneficio pixidis acu magnetica in- 
ftruda:. Vfufque ille eft fatis familiaris. Praeter- 
ea verb accuratior eft methodus , fi femicircu- 
lum in gradus divifum ad planum ut decet ap- 
plicueris,pofito ad ejus centrum gnomone.Nam 
hora meridiand videbis quem gradum abfcin- 
dat umbra , & quam in partem projiciatur , ut 
ftatuas defpecie& quantitate illius declinatio- 
nis. Atque his pratermiffis * 

Dic» 
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Dico 1 1. Vc fine alia arte , quolibet in plano 
verticali horologium conftruas ; Fige in eo ad 
angulos redos redam aliquem ftylum cujuf- 
cunque magnitudinis. 

z. Vbi erit hora meridiana , extremitatem 
umbrae ab eo projedae , pundodefigna. Tum 
ad pundum illud beneficio perpendiculi excita 
perpendicularem. Haec erit linea meridiana. 
«Deinde 

3. Vbi erit commodum , vel ante , vel poft 
meridiem, & ex aliquo Horologio compertam 
habebis horam aliquam , extremitatem umbras 
tunc projedae, pundo notabis, ficque ages dum 
afiecutus fueris punda horarum omnium quae 
in dato plano defcribi poflunt. 

At dimifio opere ad aliquot dies, vel hebdo- 
madas, protuolibito; illud poftmodum qua- 
cunque ex illis horis repete , tum videbis extre- 
mitatem umbrae diftare aliquo fpatio , k pundo 
ejufdem horae aliquot ante diebus , vel hebdo- 
madis notato. Per haec duo punda ducas li- 
neam redam in infinitum : haec fecabit meri- 
dianam initio depidam : fedio autem ejufmo- 
di/eft centrum horologii; h quo defcnbendas 
funt reliquae horarum lineae per alia punda.Per- 
fedumque erit horologium. , 

C A P. X I. CommunU methodus conUruendi 
horologii declinantis, 

V Timur Quadrante aequinodiali de qno 
jam didum eft , ftatuiturque exemplum in 
fig. ultima tab. 7. ' Sed priils fupponeodum eft 
femper in hoc negotio qualis fit declinatio. Id 
eft , an fit declinatio k Meridie , aut k Septen- 
trione : an ad Ortum , vel ad Occafum. Prae- 
terea quanta fit , id eft , quot gradibus fiat de- 
clinatio. 
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clinatio. In noftra figura eft declinatio h meri- 
die in Ortum. Servaturque haec praxis. 

1. Scribenda eft linea horizontalis a. b. 

z. Ducenda eft perpendicularis occulta c. d. 

3. Figere oportet ad angulos redos ftylum 

in interledione duarum ejufmodi linearum , ad 
pnndum e . aw' 

4. Longitudinem ftyli defignare in linea c.d 
ad pundum /. 

5. Difponere ioftrumentum ad lineam e. d, 
centro ejus applicato ad pundum f, debetque 
effe obverfum ad paftem declinantem , nempe 
ad partem Orientalem , fi declinatio eft in Or- 
tum i contra autem ad partem Occidentalem ,fi 
declinatio eft ad Occafum. 

6. Numerare gradus declinationis & pondo 
g , exempli caufa , ad pundum h. Deinde ^ cen- 
tro inftrumenti, in quo defignata eft ftyli extre- 
mitas » ducere lineam per pundum h ufquead 
horizontalem in i. 

7. Per pundum i traducere perpendicularem 
1. m. quae futura eft linea meridiana. 

8. Ad inveftigandum horologii centrum , 
longitudo linea» /. i. defignanda eft in linea ho- 
rizontali i pundo i. alterutram in partem , puta 
in partem n ad pundum n , quo quidem in pun- 
do difponitur centrum Inftrumenti , latere il- 
lius jacente fupra lineam Horizontalem. Dein- 
de \ linea Horizontali ex pundo 0 numerare 
gradus elevationis polaris, quae verbi gratia, ab- 
fcindat gradum p. unde pundo n per pundum 
p. ducatur in infinitum occulta n.p.l quae in 
fedione lineae meridiana: denotet pundum 1 » 
.pro centro horarum. 

9. Ex centro horarum l delineare occnltam 
l. q. tradndam per locum ftyli 

10. Su- 
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10. Sapra hanc lineam l.cj. adinterfedm* 
nem in pundo e. excitare perpendicularemr. e, 
juxta longitudinem ftyli. 

11. Ex centro l. ad pundum r. ducere oc- 
cultam l. r. 

ii. In pundo r. lineae L r excitare perpendi- 
cularem, quae lineam l. q. fecatin pundo jC 

13. In pundo / erigere perpendicularem: 
feu lineam redam t.v. per pundum f traducere 
ad angulos redos; haecque futura eft linea ae- 
quinodialis in qua notentur punda horaria. 

14. Longitudinem linfcae r. f. defignare 'k 
pundo f ufque ad pundum x. in linea l. q. 
Deinde a pundo x redam ducere ad inter- 
fedionem lineae meridianae , & aequinodialis 
in pundo y. 

15. In pundo x difponere centrum inftru- 
menti , latere illius jacente fupra longitudinem 
lineae x. y, 

16. Ex centro Inftrumenti per gradus quin- 
denos ducere lineas occultas, quae lineam «qui- 
nodialem fecabunt, & in ea denotabunt punda 
horae 12,. 11. 10. 9. 8.7. 6. 

17. Si ea eft plani ratio ut plures horas ca- 
pere poflit , five matutinas , five ferotmas , ha- 
bita ratione declinationis ; erit mutandus In- 
ftrumenti fitus. Quare ut habeantur horae ante 
6 , inverte inftrumentum , ita ut centrum ad 
idem pundum x, dc latus, ad occultam quae de- 
fignat pundum fextae , difpofitum fervet , tunc 
per quindenos gradus notabis in linea «quino- 
diali quot libuerit punda alia horaria, puta 
punda horae &c 4. 

_ iS. Vt habeantur aliae horae pomeridianae , 
fic invertenda eft difpofitio quam habet In- 
ftrumentum in figura , ut fic infra lineam x.y. 

eodem 
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eodem latere applicato juxta illam lineam x.y. 
uno verbo Inftruinentum eftdunraxat verten- 
dum circa lineam y. ut infra illam exiftat» 
Quo fa&o ducetur priorum linea occulta fe- 
cans a’quinodtialem pro hora 1 , & fic de 
aliis, fpatium graduum quindenorum obfer- 
vando. 

19. Ac tandem deletis occultis lineis, ex cen- 
tro horologii erunt defcribendae horarum li- 
nea; per affignata pnnda horaria. 

C A P. X 1 1 . Boram noBu , ad radios luna- 
res deprehendere. 

S Vppono 1. Horizontale Solare , vel fixum , 
vel mobile j cujufinodi vulgb geftari k no- 
bis folet. 

Suppono i. Adjundtum efle horologium lu- 
nare , quod vocant, conftru&ninex duobus /al- 
tem circulis concentricis ; in quorum altero de- 
fcripti funt dies atatis lunaris , appofiro globu- 
lo ad numerum 30. in altero effe horas iz hinc 
atque inde delcnptas. 

Suppono 3. Tibi e/Te notam Luna; aetatem , 
vel per Epa&am, vel quacunque alia methodo. 
His igitur fiippofitis fic age. Beneficio folaris 
horologii appofiti ad radios lunares , eo modo 

3 uo folet aptari folaribns , vide quam horam 
efignet umbra lunaris. Exempli caufa , . de- 
fignct 8. 

Deinde globulum difpone ad ejufmodi ho- 
ram defcriptam in circulo horario. Ac deni- 
que attende ad numerum atatis lunaris ; ifte 
enim tibi indicabit horam quafitam. Vtfi fue-. 
rit dies Luna it. defignabit tibi horam circi- 
ter 5. cum media. 



CAP- 
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C A P. X 1 1 1. Ad Horologium Lunare , pe- 
riodicos mottu maris exponere. 

V T fi velis intelligere qua hora futurus fit 
major aeftus maris , feu, quod vocant, ple- 
num mare , dato in loco , exempli caufa , Ru- 
pellae: 

Sciendum eft primb, qu£ hora contingat tali 
in loco diebus plenilunii , quod fatis docet ex- 
perientia, poteftque addifci ab incolis. Hac ob- 
fervatione fuppofitaj globulum affixum rotas 
mobili dierum lunarium difpone ad horam il- . 
lam in qua contingunt ejufmodi arftus tali in 
loco, temporibus plenilunii , puta ad horam io. 
Deinde fcias aetatem Lunae pro data die , verbi 
caufa, fit nona dies Lunae. Tunc vide cuinam 
horae fit oppo(itus*numerus ille 9 . aetatis lana- 
ris, & oftendetur id quod optas. 
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METHODVS 

•.ET 

INSTITVTIO 

M A THEMATI CM. 

SPHiERA-TERRESTRIS. 

PRJEFATIO. 

Quae praefupponi debent de gravitate 
Terreftri. 

E Lementis , ac rebus elementarius innata 
funt potentia motrices , unde ad locum [ibi 
debitum , ac naturalem tendant , & ineo 
firmentur. Ita gravitas Terr& efi principityn unde 
movetur deorfum infra omnia alia elementa , aut 
[altem nititur deorfum , ubi fuerit fupra levius fe , 
premitque in ipfum , ac tandem proprio in loco im- 
mota conquiefcit • 

Dico autem 1. Tres illi funt effetius gravitatis « 
. nempe motus deorfum tum i . gravitatio , & »*- 
fus contra levius infra pofitumi ac demum quies 
proprio in loco. Hac ‘patefit mamfeftd experientia j 
fifpponunturque ex phy fica. 

Notandum vero e(l , in corpore gravi pr ater 
centrum magnitudinis ( a quo fcilicet partes reli- 
qua in fuo genere *que ditiant ) effe <& aliud quod 
vocant Centrum gravitatis , in quo tota vis gra- 
vitatis per univerfam magnitudinem diffufa uni - 
> tur ;• aut in quo etiam omnes alia [artes aquipon- 
derant * item & m quofolumper feipfum qutefiit , 

ubi 
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ubi fufpenditur . Qua omnia patent ipsa expe- 
rientia. 

Notabis autem r. Hac arte reperiri centrum 
gravitatis. Appende una ex, parte corpus grave 
ut in fig. 8 . tabui* S. Simulque ex loco fufpen- 
fionts cadat perpendictdum , & obfervetur tinea 
quam in eo dtfignat : tum alia ex parte iterum 
cum eodem perpendiculo fufpendatur : punctum il- 
lud in quo jecakitur linea pracedens , efi centrum 
gravitatis. 

Notandumque efl 3 . Non femper idem effe cen- 
trum magnitudinis , & gravitatis : femperque il- 
lud contingit, quoties in illa magnitudine partes di- 
qtu fum majoris gravitatis, quam alia. • 

Dico 1 1. 'Motus naturalis gravium per fe non 
fit ni fi fecundum lineam relitam , ductam a centro 
mundi, per illud centrum gravitat is ufque ad pun- 
ctum coeU diredtd quafi tendentem , & vocari folet 
linea diredtionis. Neque res ulla gravitate pr adi- 
ta quiefeere , aut retia fiare potefi, nift fervando il- 
lam lineam diredtonts^ ut oflsnduurin fig. s.ejuf- 
dera tab. S. Probaturque experientia. 

Notandumque efi ejufmodi lineas diretlionis 
undequaque ex centro mundi per fuperficiem terra 
directa tendere ad puntta cxli diverfa , ut patet in 
eofque homines reties conftfiere , qui lineam 
ejufmodi fervent quihufcunque tandem in Terra 
partibus , etiam diametraliter oppofitis , [int confli - 
tuti. Sic juxta eandem fig.i. redi fi arent, pofiti in 
linea,vel a, vel b ,vel c,vel e, vel {,&c. Sic in fig. 5 . 
fiant retii homines a, b, tum c, d, & e, f. Quod? 
etiam obfervare efi in fig. 6. tabui* S. quo fpeft at 
commune illud dictum ex Poeta-, Coelum undique 
furfum efl , cui tamen rei non parum repugnat 
imaginatio. Quare 

Noc. 1 , Graviter eos falli qui putant homines 

fupra , 
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fupra , & infra politos ut in fig. 4 . tab. 8 . flare in- 
tra lineas parallelas ; aut tnotus naturales rerum 
gravium , Jtc fieri per lineas parallelas ; cum fecus 
omnino contingat. Ita in fig. 3 . perpendicula ex di - 
verfis locis libere defcendentia , concurrunt tandem 
ad centrum Mundi. Nec pojjunt parietes, quanvis 
ad perpendiculum conftru flt , non plus drflare d fe 
invicem fecundum partes fuperiores , quam fecun- 
dum inferiores ; quinetiam concurrerent omnino ad 
centrum Mundi, fi infra femper demitterentur , 
quanvis in Terra fuperficie icoo leucis d fe invi- 
cem diflarent, ut in fig. f . 

Dixi motus naturales rerum gravium , per fe 
fieri fecundum ejufmodi lineam direflicnis ; etfi 
per accidens fieri pofftnt per lineas obliquas , & la- " 
ter ales, fi quid obfliterit : ut quando lapis, aut aqua 
per locum declivem prolabitur. Ratio eft,quia ejuf- 
modi linea directionis ejl omnium breviffima inter 
eas qua ad Mundi centrum tendunt ; Natura au- 
tem in omnibus f equitur viam brevifftmam , cum 
nihil faciat fruftra. At linea recta efl omnium bre- 
viffima ex iis qua ducuntur d punito , ad punitum 
cppofitum. Item 

Dixi nos relid confiflere tunc tantum quando 
fervamus illam ; directionis lineam : Gju tmcbrem 
qui cafuri (unt , naturali inlimliu porrigunt bra- 
chium in partem contrariam , ut squilibrium & 
lineam directionis fervent, f quidem ut pofiea oflen- 
dam , brachium extentum plus ponderat , qudm 
contraHum. Item , hanc etiam ob caufam grallato- 
res perpetuo fefe movere debent , ut lineam direliio - 
rus quafi per fulcrum traduci am confervent ■ Item , 
pr Ater ea fenesgtbbofi idcirco genua antror fum val- 
de incurvant , ut cum gibbo &qnipondhm fervent , 
ac lineam directionis per centrum five gravitatis 
productam. Ita fimilem cbcaufam ubifedentes volu- 

Mathematica , I mus 
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tmts [urgere , crura retrorfum , antrorfum ver* 
caput <& pedes inclinamus. Ita stdificia qiu mul- 
tum inclinantur, non ideo tamen cadunt , modo li- 
mam direHionis per centrum fu gravitatis , ac 
bafim traduUam fervent, ut narratur de Turri 
Fononienfi qu& fere d 600 annis citm valde ftt in- 
clinata , non tamen cadit. 

Dico III. 6 ]uam machini vim habent ad 
libranda , aut tollenda pondera , feu corpora 
gravia , tota illa petitur ex natura motus circula- 
ris. Nempe certum efl experientia , partes illas 
diametri majorem habere tnfe } & majorem effi- 
cere motum , qua proportione d centro magis di- 
fflant. Quo pacio potentia motrix beneficio alicu- 
ius machina plus poteffl , qudnifl fola foret. Sic ro- 
tis quo major es.funt , e)) graviora tolluntur ponde- 
ra. Sic & Veftts beneficio , inquiebat ille , uni - 
verfa Terrst moles , vel d debili potentia tollere- 
tur , fi daretur punllum extra Terram , quo fir- 
mari poffet. Sed 

Notabis Vellem, Gruis mochlium , ejfe pa- 
lum grandiorem , cui fubjicitur fulcrum quo fuffli- 
neatur , & fupra quod , tanquam ffupra axem 
moveatur , ut m tabula 8 figur. io, 8 c ii. Ful- 
crum illud vulgo hypomochlium vocant. JDuplexque 
efl genus Vellis , alter enim efl in quo pondus le- 
vandum disponitur ad extremitatem ultra hf - 
pomcchlium. ut in fig. 1 1 . Alter autem habet hy- 
pomochlium in extremitate , & pondus citra hypo- 
mochlium ut in fig. io. 

Nor. i. Ad Vellem, & confequent er ad mo- 
tum circularem , alias machinas revocari. Sic Te- 
mo feu Gubernaculum quo naves inflectuntur, ha- 
bet locum Vellis , aqua efl infflar hypomochlii , & 
navis tanquam pondus motum. Quod per propor- 
tionem de remis efl exiflimandumT^lta etiam ma- 

llH 
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Ius in navi efl inflar VeBis illitu qui pertine ad 
fecundum genus , fundus navis quem premit , e(l 
velut hypomochlium. Gjuanquam alii putant fitct 
vento navim deferri per modum traBionis , aut 
pulfionis. At etiam ex his patet quid dicendum Jit 
de forcipe , in quo qua(t duo VeBes communi hypo- 
mochlio conneBuntur. Item , quid de Tollenone , 
quid de cochleis , c&terifque id gmus inflrumentis f 
circa qu& verfatur facultas quam Mechanicam 
appellant. Vt nihil dicam de cuneo, cujus tanta vis * 
efl adhibito impetu ad dividenda ligna. Vim enim 
tftam aliunde non habet , quam quia conflat duo- 
bus qua fi ve B ibtts fecundi generis , cujus efl com- 
mune hypomochlium in apice. 

Notandumque efl confequenter 3. Quemadmo- 
dum hac arte fuperemus ea , in quibus a natura 
vincimur. Nam ( quod mirabile efl ).motuveci is 
nauta flectendo gubernaculum , movetltniverfam 
navim , qru fi fuerit 1000 doliorum , fimul cum 
'tmpofitis mercibus vulgo efl 0B0 millionum pondo , 
ut notavit Pater Tornartus in fua Hydrographid . 
Dicitur vero tot doliorum navis, quia tantum aqua 
capere & geflarepotefl , quantum tot doliis conti- 
neatur , dolium autem pjufmodi vulgo aflimatttr 
effe bis mille pondo. Sicque res ille, vehuntur unica 
navi, que d viginti millibus equorum gefiari, aut d 
duobus, vel tribus millibus trahi vix poffent. 

Notabis 4. Libram & Stateram qua exami- 
nantur pondera, revocari quoque ad veBem \ eoque 
plus ponderabit pars ejus altera, quo longior fuerit ; 
quo paBo etiam minus grave potejl equiponderare 
majori. 

Dico I V. E tfi major gravitas majorem impe- 
tum , majufque pondus de fe efficiat , In Aqualium 
tamen ponderum defcenfus videtur effe per Je fere 
aqualis , ut patet experientia . Si enim ex loco edi - 
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itori demittantur fimul duo corpora gravia per 
aerem , quorum ni, e hm, cuii tsp*rtb:is , «b altero 
multum in gravitate f speretur , defcenfitm nihilo- 
minus fer } &qualem habebunt. Quod tamen fecus 
contingit in aqua Vnde conjiciunt fatis probabiliter 
in&qualitatem ejufmodi motuum peti folitm ex re - 
ftftentia medii : quam in&qucdatatem vix infert 
aer , cum de fe vix refifiat , dividaturquefere tam 
facile d corpore gravi minimi ponderis , quam fi fo- 
ret maximi. Quomodo per proportionem feftuca pro 
fua levitate maxima , tam facite movetur d puero, 
qudrn ab homine robufti/ftmo , cum ullam vix ha- 
beat refftentiam . 



Tabulas reperies ad finem hujus Tradtatns. 
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METHODVS 

E T 

INSTITVTIO 

MATHEMATICA, 

SPHAERA TERRESTRIS. 

C A P. I. Loctu Terre., 

N hypothefi Copernici , nec Fir- 
mamentum, nec Sol , motus ullos 
habent ; quin podiis ipfe Sol in 
centro Mundi fic eft difpofitns, ut 
circa illum Terraqueus Globus 
Spharra Lunae iuclufus agitetur, 
quemadmodum reprefentari vides in tab.i.fig.q. 

Dico autem I. Rationes mulcas contra illam 
hypothefim iblere afferri, quae tamen facite elu- 
di poflunt. Quod enim videatur moveri SoL, 
non autem Xerra } Refpondent , motum illum 
Solis non effe verum , led tantihn apparentem * 
quo pa&o quis navi in altum transve&us , judi- 
cat Terram ipfam h fe recedere , ipfdque move- 
ri littora. 

Item , quod vulgb ajunt fore in illa hypo- 
thefi , ut aeris obfiftentis contfarietas fentire- 
tur , in Terrae motu adeo vehementi : iterii , 
qubd facis accenfae flamma in oppofitam par- 
tem diftraheretur , uti videmus contingere , 
quando quis facem accenfam geftans velocius 
currit : item qubd lapis furfum projedus , ia 
eundem Terrae locum non recideret. Refpon- 
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dent, per Ce quidem ita res fieri debere ; cilm fe- 
cus eveniat per accidens. Iftudque probant ma- 
nifefta experientia , quicunque navim ingrefli , 
per mare vel concitatiflimo curfu deferuntur; 
vident enim lapidem ex alta navi in fundum ad 
eafdem partes recidere-; nec fecus etiam con- 
tingere alia , qua contra hypothefim Coperuici 
objiciuntur. 

Item , quod dicimus inediam coeli partem , 
fexque omnino figna Zodiaci nobis effe confpi- 
cua fupra noftrum Horizontem ; nobis oriri 
Lunam , occidente Sole , tunc quando funt ple- 
nilunia; quo in cafu necefle eft Lunam medid 
coeli parte diftarehSole; ficque omnino, ut 
modb ajebamus, mediam coeli partem nobis ap- 
parere; quod in hypothefi Corpernici minimb 
fieret , fiquidem duda liued reda per oculum , 
leu per Terra fuperficiem ad coeli partes oppo- 
fitas, minor tantum Sphaera dimidia portio re- 
linqueretur nobis afpedabiiis. R efpondent , tam 
effe immenfain coeli vaftitatem , ut refpedtivb 
ad illam , totus ille ambitus qui fupponitur ^ 
terra diurno motu perluftrari, fittantiim inftar 
pundi ; nec impedire etiam qub minus horolo- 
gia fciotherica perinde horas ludicent , ac fi fo- 
rent in centro Mundi conftituta ; quod ipfi aje- 
bamus in Gnomonica. Atque hoc modo ruit , 
quicquid Copernicais objicias. At nihilominus, 
quaavis praterea in illa hypothefi poffint expli- 
cari omnia phanomenorum genera , ut qui- 
dem docent , non fequitur tamen rem de fado 
ita fe habere. Itnb 

Dico 1 1. Illud Mundi fyftema effe omnino 
repudiandum. Probatur hac ratione phyfica; 
qubd Terra moles cum tanta Iit gravitatis , 
uoa videatur effe illi motui idonea ; quin po- 
tite 
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tihs er eo ftatuenduin eft , infimum tenere ia 
Mando locum , ad quem videmus tendere om- 
nia gravia. 

" Confirmatur ; quia in hypothefi Copernici , 
debet Terra: globus moveri non tantum circa 
centrum Mundi , fed etiam & circa proprium 
axem. Atqui poftea cap.<i. docebimus Terram 
efle corpus magneticum, cui confequenter re- 
pugnet motus circa axem. 

Huc autem accedit facra: Scripturae authori- 
tas omni ratione firmior. Legimus enim Pfal. 
103. Terram e [Je fundatam fnper fiabilitatem fuami 
non inclinari in f&culup? f&culi. Item Ecclef. 1. . 

Oriri Solem & occidere, & ad locum [uum reverti. . 
Gyrare per meridiem , & flecti in Aquilonem , & 
lujlrare univerfa in circuitu , &c. Item Iofue io. 
IuJJtis ejl Sol J lare . Ifa. 38. Dicitur reverfus decem 
lir.eis per gradus quos defcenderat . Quia verb lo- 
corum ejnfmodi facrorum intelligeutia ab ad- 
verfariis alienum in fenfum detorquebatur ; id- 
eo non femel eorum do&rina ab Inquifitione 
Romana profcripta eft: tanquam Fidei & Scri- 
pturae contraria. Eamque ob caufanj Galilaeus 
infignis mathematicus decreto illius Inquifi- 
tionis fuit carceri mancipatus ; ut fcribit Spon- 
danus ad annum 153?. Nec poftea fere propu- 
gnatores habuit nifi vel fciolos aliquos ad often- 
tationem, vel haereticos in contemptum Roma- 
ax Ecclefiae. Certfc nemo fanae mentis illam 
probet fententiam , quam fieculornm omnium 
placita , omniumque hominum genera convel- 
lant ; nec poteft vindicari ab haerefi , chm facris 
literis, nemine ex fandis Patribus diflentiente , 
adverfetur. 

Objic. Frnftra eflent tot coelorum , & tam 
multiplices motus , fi h<ec omnia per motum 

I 4 Terrae 
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Terras folius praftari poflent. Refpondeo ; Si 
eodem modo & uniufcujufque natur* propor- 
tionato ; tranfeat . Sed pugnat contra naturam 
corporis gravis ita moveri. 

* ' Injl. Eft illud potius natur* Firmamenti con- 
fentaneum ut quiefcat. Nam, ut ajunt,qu6 coeli 
& Planetae fuperiores funt , eb magis accedunt 
ad quietem, funtque in curfu lentiores. Refpoiu 
deo, Falfum fupponi ab adverfariis. 

Inft. Perfe&ibile quaerit potius perfedtivum , 
moveturque ad ipfum *x propria fui indigen- 
tia ; non autem perfe&ivum debet moveri ad 
perfettibile ; neque verb, ut ajunt, ignis ad car- 
nem coquendam folet circa ipfain converti, fed 
potius caro circa ignem. Ref(>ondeo,pQr£e&[\um 
etiam nonnunquam accommodari perfe&ibili , 
Sc ad ipfum moveri, quando illud rei natura, 8c 
fapientiae ordo poftulat. 

Notabis porro fic Terram efle in medio 
Mundi, ut in eo fervet centrum fu* gravitatis , 
qu* eft corporis gravis natura ; nec m ultri m ab 
eo gravitatis centro diftare poteft centrum ma- 
gnitudinis , ut ex allatis argumentis fatis poteft 
conjici. 

C A P. II. TigHra Terr<s. 

D Tco I. Terra eft rotundas figurae. Proba- 
tur r. Quia ftell* prius oriuntur iis qui 
funt magis Orientales. Item qub magis accedi- 
tur ad Polum , ipfe elevatur eb magis fupra ho- 
rizontem ; ut omittam alia id genus phamome- 
na , qux non poflent explicari fine rotunditate 
Terr*. Alioquin nihil impediret qub minus 
ftell* fimul orirentur, & occiderent tum Orien- 
talibus, tum Occidentalibus. Item , nulla eflet 
ratio cur fieret aliqua Poli elevatio. Probatur a. 

Per. 
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Perpendiculum ubicunque terrarum cadit ad 
angulos redos fupra ipfam Terram , quod fatis 
experiuntur quotidie Architedi , cum muros 
extruunt. Atqui fieri iftud non poteft fine ro- 
tunditate Terra : alioquin fi plana foret , fecus 
contingeret, ut patet in fig. 3. tabula 3. Item, fi 
plan;i edet fuperficie , quemadmodum opinan- 
tur Sina, vix paucis hominibus foret habitabi- 
lis, quia pauci in ea redi confifterent. Vt enim 
patet experienti^, illi tantiim podunt redi con- 
fidere in Terra, quorum longitudo corporis eft 
in linea diredionis , ac proinde perpendiculari- 
ter aufiftunt centro mundi. At ii tantiim hoc 
poflent , qui mediam hanc Terrarum planitiem 
tenerent. Quod quidem ut oculis fubjiciam , 
attende ad figuram 6. tabula 8. Vbi defcribitur 
reda linea tanquam redum pavimentum redi 
tendens ad cttli pundujn quod refpondet ho- 
rizonti; tum finguntur prodire k centro Ter- 
ra lineae tranfeuntes quidem ad angulos redos 
per fnperficiem ipfius terrae , non autem ubi ul- 
tra per planum illud pavimentum traducuntur. 
Qua fada defcriptione , nemo eft qui non vi- 
deat eos folum redS confidere, qui ad mediam 
illam planitiem pofiti fimt ; alios autem magis 
& magis inclinari; im5 & alcendere potius 
coelum vershs. 

. Notabis tamen iftud quod aderimus de ro- 
tunditate Terrae ede accipiendum phyfici , non 
autein Geometrici; hoc enim montes, & vaftae 
planities impediunt, ut fatis patet. - 
Vico 1 1. Terra diverfis fui partibus excava- 
ta continet Aquas , unde aqua fimul cum Ter- 
ra Globum unum efficit , quem idcirco Terra- 
queum vocant. Quod eft contra nonnullorum 
lententiam , qui volunt alium ede globum ter- 
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rx , h globo Aquae. Probatur. Quia ex eclipfi' 
Lunae condat exiftere unicam Aquae fimul , & 
Terra umbram,eamque conicam: quod fignura 
eft unicum foluramodo ab utraque Globum 
effici. Confirmatur, quia idem eft centrum qub ' 
tendit pondus Aqua dc Terra ; nam undequa- 
que demittatur aqua , per eandem femper yiara 
cadet, ac terra ex eodem loco dire&a. Nec tau- 
tum per lineam redam aqua nititur deorfum , 
fed etiam , & ad latus, unde fefe effundat fupra 
terram; quamobrem doliis conclufusjiquor , 
premit etiam ad latera, & datd vid longius evi- 
bratur. Confirmatur praeterea, quia , 

Dico III. Mare fecundam fuperficiem exti- 
mam eft forma: rotundae ; unde cum Terrae fu- 
perficie unam quafi totalem rotunditatem , & 
confequeuter globum unum conftituat. Proba- 
^ tur antecedens. Quia dum navis ex alto mari 
portum repetit , prius videntur turrium cacu- 
mina , qudm fundamenta, & bafes : quod oriri 
non poteft,nifi ex tumore, & rotunditate aqua: ; 

• ut patet confideranti figuram 7. tab. 8. Item, 
naviganti ad Polum fub eodem Meridiano , 
fenfim ille magis elevaturfupraHorizontem: 
quod etiam aliunde oriri non poteft qudm ex 
rotunditate illd. 

Notandumque eft , maris fuperficiem ad ex- 
trema littoraefle inferiorem de fe universaTer-, 
rx fuperficie. Vrob. Quia ad mare omni Terra- 
rum ex parte defcenditur ; uti quidem demon- 
• ftrat fljjviorum lapfus. Non enim aqua: pro fud 
gravitate naturali defcendunt, nifi ex loco fupe- 
rioti ad inferiorem. Quare etiam confequenter, 

Dico I Y. Aquam univerfam, feu mare fecun- 
dam fuperficiem extimam univerfam, efie infe- 
rius universd fuperficie Terra:. Vrob, Quia pars 

* maris 
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maris vicina littori non portet erte altior , quin 
ftatim in ipfurti effunderetur. Quod & pari per 
proportionem dicendum eft de quacunque alid 
parte maris : rt enim foret eminentior, perinde • 
omnino pro fua natura fluxili prorueret in in- 
feriorem , ut fefe ad libellam componeret, fer- 
varetque eandem h centro mundi diftantiam. 
Quanquam 

Not. Spedantibus e littore apparere quidem 
mare quali attolli. Sed illud oritur tantum ex 
fallacia vifus , qualem explicuimus in Optica ; 
ut quando ad longiorem diftantiam videntur 
coire tum Terra, tum nubes. 

Objic. Nili maris fuperficies convexa fit iu 
eddem altitudine cum fuperficie Terrae , non 
portent maris aquae deferri ad fontium & flu- 
viorum fcaturigmes , juxta Salomonis didum 
Eccli. 1. Huic difficultati fatisfieriin Phyfica 
de origine fluviorum & fontium, ' . 

• C A P. 1 1 1 . Magnitudo 'Terra. 

D ico I. Et fi Terrae globus abfolnti loquen- 
do fit moles quaeaam ingens ; refpedivb 
tamen ad coelum Firmamenti , eft inftar puncti 
cujufdam. Ita vulgb Mathematici cum Arifto- 
tele. Ratio eft, quia nobis apparet dimidia pars 
coeli, perinde ac fi elfemus in centro mundi# 
Item, ftellae Firmamenti, quanvis nonnulla: 
fint centies majores quam Terra: Globus , non 
apparent tamen nifi veluti quaedam punda lu- 
cida i ergo h fortiori exiftimandum eft illud 
deTerrd, comparativi ad Firmamentum. Ec 
verb etiam, fi quis ex Firmamento fpedaret 
partem ipfius Firmamenti diaroetraliter oppo- 
fitam , nihil ipfi obftaret Terra ; quo pado ca- 
put aciculx longi pofitum , non impedit quo- 
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minus candelam , aut objedum aliud fimile to- 
tum perfedU profpiciatur. 

Vico 1 1 . Maximus Terrae ambitus , variis 
habetur modis. Primus eft Maurolya ad figu- 
ram 1 1, tab. 4. ubi altitudo c. a. puta montis 
JEtn* , fupponitur efle v. g. z leucarum Galli- 
carum , ex qu& fiat profpedtus in mare per li- 
neam a d, quae confequenter erit longitudo ho- 
rizontis fenfibilis , & linea tangens circulum 
g. d. h. i. qui fupponitur pro circulo Terrae ma- 
ximo. Item , fupponitur diftantia illa feu linea 
a. d efle deprehenla pafluum , aut ftadiorum 
too : ac proinde quadratum ejus efle 40000. 
Item , fupponitur praeterea redtangulum ex li- 
nea a. h. fecante totum circnhim per centrum 
ipfius , fub latitudine a.g. quae eadem fit cum 
c. a. His autem fuppofitis, quia, ut inquit, jux- 
ta prob. 36. lib, 3. Euclidis , rettanguium illud 
a. g. n. i debet efle aequale cum Quadraco linea: 
tangentis a. d , cujus magnitudo fupponitur no- 
ta i inde facile eft ftatuere de illo re&angulo, & 
de illius longitudine. 

Verum , ut hanc methodum praetermittam j 
longfc illa commodior eft , quae defumirur ex 
elevatione poli duorum locorum , put& urbium 
duarum ab invicem ita diftantium fub eodem 
- meridiano.ut polus in uno loco fit magis eleva- 
tus.vel uno gradu, vel aliqud parte gradus unius 
tibi nota , v. g. quarta parte , ex qua poflis con- 
cludere de toto gradu. Hac autem fuppofita ob- 
fervatione , deprehenderunt periti Geometras , 
nni gradui coelefti refpondere in Terra omnino 
30 leucas Gallicas. Quare , ut totus habeatur 
circuitus graduum 360, numerus ifte multipli- 
candus eft per 30;ficque fient 10800 leuca: Gal- 
lica: pro maximo Terrae ambita. 

' ’ Item , 
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Item, jnxta illud quod tradidi in Geometria, 
de proportione circunferentia; circularis ad 
fuam diametrum ; inferes diametrum Globi 
Terraquei efle leucarum 3436. negle&is fra- 
dionibus; &^:onfequenter fuperficiem Terrae 
h mundi centro diftare leucis circiter 1718. 

Item, ex iifdera principiis ftatues totan\ fuper- 
ficiem efle leucarum Quadratarum 37114100. 
Soliditatem verb efle leucarum cubicarum 
11154065100. 

Notabo autem , Molem hanc Terra univer- 
fam, fi fumitur fecundilm profunditatem , vul- 
g 5 dividi in varias regiones , juxta figuram 1. 
tab. 9. Quarum prima dicitur ea quae citima 
eft fuperficiei. Secunda eft infrd , in qud ut 
plurimum fiunt generationes lapidum , metal- 
lorum , &c. - in qua etiam repenuntur meatus, 
& veluti canales per quos e mari devolvuntur 
aquae ad generationes fluviorum ac fontium. 
Item , ad hanc pertinent & ignes fubterranei. 
Pofte 5 i verb eft terra pura.ufque ad centrum, in 
quo efle cooftitutum carcerem damnatorum 
credimus. 

JDtco III. Etfi , juxta Geographos , Aqua- 
rum facies fere dupla lit , ad fuperficiem Terra 
habitabilis ; longe tamen. eft plus Terrarum 
qu&m Aquar. Probatur. Quia nec Terra omnis 
aqua obtegitur, neque ullibi funt aquae , quibus 
major Terrarum profunditas non fubfternacur. 
Certb profunda eft Terra leucis plufquam 1 700. 
Mare autem , ubi maxitnb altum eft , vix folet 
unatn leucam excedere ; quemadmodum periti 
nautae bolide explorarunt } neque ad tentandam 
maris profunditatem demittere folent funem 
cnm bolide, longiorem ducentis ulnis, (en bra- 
chiali menfura bis centies replicata, 
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Objicies ex Ariftotele, iuter elementa , quod 
inferius eft , illud fuperatur £ viciniori in pro- 
portione decupla ; unde nonnulli ex Peripate- 
ticis volunt plus decies eflfe aquarum , quim 
Terra; ; plus aeris decies, quhfn aquae : 8c fic de 
igne comparativi ad aerem. Refpondeo ; Hoc 
tantilm fenfu didtum illud fuifle ab Ariftotele, 
quid fi terra in aquam refolvatur , aut aqua in 
aerem , plus decies tum aquae , tum aeris fore. 
Verum iftam proportionem haec elementa non 
fervant prout mundum conftituunt, ciim de fa- 
6t o plus fic Terrarum quhm Aqua;. Item, poli- 
ta Sphaerae elementaris femidiametro femidia- 
metrorum Terrae 52 - , ut tradidi in Trattatu de 
Sphttra cxlefti , facili intelligetur per methodum 
triplicatae proportionis.quemadmodum Sphaera 
elementaris Sphaeram Terrae contineat partibus 
longi pluribus, quim patiatur illa proportio de- 
cupla; fupponimus enim Sphaeras efle inter feia 
triplicata proportione fuarum diametrorum, ut 
habetur ex Geometria. . 

C A P. IV. Magneti fmtis Terra. 

Vbi de natura <& proprietatibus virtutis magnettu . 

A rgumentum illud ingreflurus , delibo non- 
nulla ex Gilberto,Cabaeo,Kirchero, maxi- 
mi veri ex P. Iacobo Grandamico De Immobi- 
litate TerrA. 

Ac primi quidem fuppono Magnetem effe la- 
pidem, qui vim habeat attrahendi cognata cor- 
pora , certafque ad mundi parces dirigendi fefe. 
Dicuntur autem cognata ipfi corpora , quae ha- 
bent virtutem Magneticam , vel libi propriam, 
nt alii Magnetes ; vel mutuatam h Magnete, ut 
ferrum. Sed haec caeteraque id genus cum fblis 
conftent experimentis : 

Ob - 
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.* Obfervandum eft , Ferrum, put£ annulos fer- 
reos Magneti admotos ad illum ftatira adhs- 
refcere, lefe etiam ad invicem per modum cate- 
nae cujufdam conjungendo. Tum haec virtus 
longfc futura eft potentior,fi armetur ferro bene 
recodlo, denfo, ac rerfo ; videbiturque Magnes 
vim ferro majorem communicare , quhm in fe 
habeat j cum tamen non fit futura major inten- 
fiv& , fed tantilm extenfivfc, propter ipfius ferri 
denfitatem. Item 

Obf.z, Virtutem Magneticam k ferro qui- 
dem contrahi , fed in eo non retinetur feparato 
Magnete, nifi fuerit longioris figurae, dc in mo- 
dum virgae, feu bacilli, 

Obf. 3. Magnetem certis tantummodo , ac 
determinatis m puo&is vim attrahendi exer- 
cere ; pundtaque illa cfle veluti polos duos , & 
quafi ad extremitates cujufdam axis conftitu- % 
tos, utd&binfig.i. laterculo t. tab. 8 . Iis por- 
ro in Magnetis # partibus exiftere polos judica- 
bis, ubi deprehendes exiguum bacilli ferrei, aut 
acus futorite fruftulum infiftere perpendiculari- 
ter, adhibita fi lubet vitrea , aut cornea lamind, 
cujus beneficio bacillum hunc ad diverfas Ma- 
gnetis partes admoveas. Item, hac quoque arte 
polos Magneticos inveftigabis, ubi lcilicet acus 
ferrea, vel ex acu alia, vel ex filo fufpenfa,ad eos ' 
diverterit. Item , fi videris admotam fcobein 
ferream erigi. - 

• Obf. 4. Polos iftos efie contrarii refpe&us , 
ita ut eorum alter ex fe deftinetur ad partem 
Mundi Septentrionalem , ideoque vocatur Sep- 
tentrionalis : alter verb ad Meridionalem, dici- 
turque Meridionalis. Atque ita Magnetica prae- 
ter vim attra&ivam, habent & dire&ivara, un- 
de acus verforia tantopere eft ufui nautis , ad 

certas ( 
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certas Mandi partes defignandas , nt inftitutum 
iter profequautur. Nec param quoque utilis eft 
Horographis ad defcribendam lineam meridia- 
nam. At 

Obf. s. Polos contrarii refpedus , nempe Bo~ 
reum, & Aufirdem , efle contrariae virtutis. Id 
enim quod alter ad fe pertrahit , illud ab altero 
repellitur : quam in ferrum virtutem derivavit 
alter j perimitur ab altero. Quinetiam idem 
polus ipfe fibi contrarius eft ; quam enim virtu- 
tem uno genere motus , feu partem in unam af- 
fricatus ferro indidit , contrario motu detrahit. 
Quanquam 

Obf. 6 . Concordiam fervare inter fe Magne- 
tica diverfa,ubi junguntur fecundum polos con- 
trarii refpedus , quales repnefentantnr fig. 5. 
& 6 . Illi enim tantum funt amici ; fed ea ta- 
men lege, ut plures qu^m duo fimul non adfint; 
alioquin fi tertius acceflerit, turbatur omnis 
amicitia, dum folum duo coeaqf. 

At rurfus ab invicem eadiflident,exercentque 
inimicitiam, qux ad eundem terminum tendunt, 
& ex eodem fonte virtutem hauriunt ; quo pa- 
d:o vides in fig. 1. Tres acus eidem polo b affi- 
xas , h fe invicem difcedere. Quare fi verforio 
fimilem polum admoveas, fugiet femper } con- 
tra autem fiftetur, ubi diflimilis occurret. 

Item fi duas acus fecundiori polos ejufdem 
nominis & refpedus fimul ad lineas parallelas 
difpofueris in tabella, mutuo fugabunt fele, ubi 
tamen illa tabella terfa dc polita fuerit,unde ni- 
hil obftet eorum motui. Quanquam fi liberfc in 
aqua nataverint plures magnetes fuberi impoli- 
ti i vel-fi acus librata fuo in obelo, alteri fuppo- 
nitur , fortior debiliorem fibi conformabit, po- 
los amicos conjungendo. 1 
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Item, eandem antipathiam, aut fympathiam „ 
experieris beneficio fcobis ferreae, duorum Ma- 
gnetum polis, per modum barbae cujufdam vel- 
uti appenfae. Si enim poli amici admoveamur 
ad invicem , ramenta illa ferrea fimul coibunt. 
Alioquin contrarias in partes difcedent , fi poli 
ejnfdem refpedus conjungantur. 

Item , fi magnes armatus ferrum ad fe traxe- 
rit ; tum autem illi amicum polum non arma- 
tum admoveris , retinebit ipfum ferrum quafi 
majori virium fadta contentione ; quae tamen 
vires videbuntur frangi , ferrumque excidet, fi 
polus inimicus acceflerit. Iam verb quod fpe- 
€tat propagationem , & extenfionem virtutis 
Magnetica: in fuo fubjedto : 

Obf.7. Virtutem illam £ Magnete intra 
Spha:ram aftivitatis propriae diffundrin inflan- 
ti. Nam ex pluribus verforiis ea quae diftant, 
agitantur fimul cum viciniori, neque illam pro- 
pagationem impediunt corpora interpofita. 
Quinetiam, quod in fig. 1. exhibetur , fubjedum 
. fuum ita afficit, ut quafi per aequatorem duas in 
partes contrarias dividatur, oc fingulae veluti 
per radios quofdam ad pundhim, quem efle po- 
lum diximus , confluant, idebque vocatnr cen- 
trum virtutis magnetica:. Quo fenfu ajunt 
Magnetem fuae virtutis centrum habere in cir- 
ennferentia ; tum in eadem circunferentia ha- 
bere 5 c duo centra virtutis oppofita:. 

Virtutem illam in contrarias partes biper- 
titb divifam explorare etiam potes in bacillo 
ferreo , admotd. fecundiiin illius longitudinem 
acu verfatili. Nam unum ex polis toti illius 
parti dimidia:, alterum alteri offeret : neutrum, 
.ubi ad Aiquatorem delata fuerit. Sic etiam fru- 
ftulum acus qua inveftigantur poli Magnetis , 

(ut. 
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(ut dixi in obfervatione 3) uni polo fecund&m 
unam partem , alteri autem infiftet perpendicn- 
lariter fecundiim alteram. Mitco qubd in om- 
nibus magueticis virtus ita diffufa eft, ut videa- 
tur inftar qualitatum fpiritualium tota indivifi- 
biliter cuilibet parti inexiftere cum fuis contra- 
rietatibus, & utroque polo , virtualiter faltem; 
unde fi mille in fragmenta comminuatur ma- 
gnes, fingula fuos polos reddent , legefque om- 
nes magneticas fervabunt. 

Obf. 8. Tn magneticis multiplex reperiri ge- 
nus verticitatis , feu motionis, aut agitationis. 
Prima maximi infigms verticitas ea eft, per 
quam ad Mundi polos dirigitur , axemque 
fuum , cum axe Jvlundi conformat, quoad fieri 
poteft. Et verb etiam alia ratio non eft cur dif- 
fimiles poli fint amici j item , cur fele mutub 
confervent, nili quia poflhnt fimul uniri ad con- 
ftituendum axem , unde firmius ad illas mundi 
partes oppofitas affigantur ; ubi b contra poli fi-% 
milis refpedlus , antipathiam habent, & fe mu- 
tub deftruunt,qubd fimul jungi nequeant fecun- 
diim axem eundem ; nam poli fimiles ad ean- 
dem Mundi partem fpe&ant ; partium autem 
earum qux in unum coeunt altera debet fpe&a- 
re Septentrionem, altera Meridiem. 

Secunda verticitas , eft declinatio, fen varia- 
tio, per quam h fuo polo defledlit, vel ad Orien- 
tem , vel ad Occidentem : haec autem diverfis 
Mundi in regionibus diverfa eft. At illius quan- 
titatem pro dato loco deprehendes , fi verfo- 
riurn dired^ ftatueris in linea meridiana aftro- 
nomicbdefcripta ; nam angulus quem efficiet 
cum linea illa meridiana, dabit tibi gradus quae* 
fitae variationis. " 

Tertium verticitatis genus eft inclinatio. 

Nempe 
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Nempe fi acum nondum imbutam difpofueris 
in obelo, aut acum Tutoriam, vel Tuberi in aqua 
natanti infixeris ; vel h filo ita TuTpenderis ut 
fervet aequilibrium ; ,ubi virtutem magneticam * 
HauTerit applicato Magnete , tum certis gradi- 
bus inclinabit TeTe ad Horizonteiii,& ad polum 
Terrae ; ut in fig. 3 . Quanquam fi fteteris Tnb 
iEquatore mundi , fiet Horizonti parallela ; at 
inclinabitur Temper ad polum Terrae, ea pro- 
portione, qua recefleris ab illo ikquarore, dum 
tandem erigatur perpendiculariter , ubi ad po- 
lum ufque perveneris. Quamobrem ex hujus 
inclinationis magnetica: infpe&ione , adhibito 
circulo in Tuos gradus divifo, poterit judicari de 
elevatione pofi coeieftis , quod laudatus author 
P. Grandamicus Tatis declarat ; oftenditque 
etiam , quemadmodum ex declinatione & in- 
clinatione fimul conj undis , poflimus conjicere 
de longitudinibus Geographicis, fi ex certis ob- 
fervationibus conftitent de inclinatione dc de- 
clinatione propria data: cujufcnnque regionis. 
Quanquam videtur nimis inconftans variatio 
Magnetis , ut de illa cert5 quidquam affirmare 
poffis. 

Huc adde quartum verticitatis genus , unde 
Magnes alteram Tui partem diTponit ad Orien- 
tem , alteram autem ad Occidentem , & in iis 
quiefcit } quomodo per proportionem quieTcie 
juxta polos ad Septentrionem , & Meridiem. 
Quod obTervare eft in Globo inagnetico , ubi 
liberfc agitare TeTe poteft ; ut quando argento 
vivo innatat; vel etiam in aqua fluitat, beneficio 
alicujus navicula: ex Tubere. 

Notabit tamen vim eam fiftendi TeTe ad 
Orientem , aut Occidentem non habere in ali- 
quibus pun&is Orientalibus , aut Occidentali- 
bus 
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bns reficientem , cujufmodi habet in fnis po* 
lis ; quin fita eft potius in circulo quodam 
meridiano , qui ex natura fua componat fele 
* ad meridianum Mundi , & in eo confidat, un- 
de confequenter fiat , ut certis fui partibus ad 
Orientem, & Occidentem affigatur. Qu6d au- 
tem de facto vim eatn non habeat politam nifi 
in aliquo genere Meridiani ; probatur , quia 
fervato eodem Meridiano , licet pars ea qua: 
obvertebatur ad Orientem , fiat Occidentalis , 
nihilominus perfedb quiefcit. Iftud quoque 
obfervare eft in acu verticali natante } qualem 
vides in fig. 4. 

Colliges ergo ex didis fs Magnetem habere 
non modb fuum iEquatorem unde bifariam di- 
vidatur in partem Septentrionalem , & Meri- 
dionalem,cum polo Septentrionali & Meridio- 
nali; fed ineo reperiri quoque & Meridianum, 
per quem dividatur in partem Orientalem & 
Occidentalem. 

Colliges 1. Magneti naturalem efle motum 
circularem 8 c & principio naturae intrinfeco.nn- 
de b proprio ficu revulfus , ad illum fefe refti- 
tuat , vel Polis Mundi, vel partibus Orientali- 
bus, 8 c Occidentalibus adhaerendo; cum tamen 
motus circularis nulli praeterea corpori fit na- 
turalis , & £ principio intrinfeco ; ut probant 
phy fici, ubi de motu corporum cceleftium. Cer- 
tum eft autem circularem hunc motura tam 
efle naturalem Magneti, qubm lapidi motus 
deorfum, aut igni furfiim ; non enim aliam ob 
caufam dicitur efle illis naturalis , nifi quiafic 
fua veluti fponte fefe movent ad eum locum, 8 c 
ficum , in quo tandem quietb confiftant : quod 
perinde Magneti convenit. 

Colliges 3. Eam efle naturam virtutis ma- 
, goe- 
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gneticae ut fubjetfum quod afficit reddat un- 
dequaque quietum , & immobile circa cen- 
trum fiquidem una ex parte per Polos reddi- 
tur illius axis immobilis ; tum per meridianum 
impeditur motus circa axem. Atque his qui- 
dem, obfer vatis, ut de magnetifmo terra? paucis 
rem couficiam. * 



C A P. V. Terram effe corptu Magneticum . 

D icendum eft in Terra de fadto exiftere vir- 
tutem magneticam ; quod Philofophiae 
magnetica» ftudiofi omnes hac aetate ultrb 
profitentur. Probantque vario genere experi- 
mentorum. Nam primb confiat virtutem ma- 
gneticam Terra derivari in ferrum , quod ob- 
fervare eft in cratibus ferreis , & longioribus 
ferramentis id genus , quae re«fia diutius ad 
Terram fteteriDt. Et vgrb etiam pars eorum 
inferior imbuitur femper virtute illius poli qui 

S ior eft , feu qui eft proprius regionis in qua 
unt i qualis apud nos eft Borealis. Rem- 
que iftam verfbrio ad ferramenta hujufmodi 
admoto , quod fupra ajebam , poteft quilibet 
oculis fubjicere. 

Secundb , nulla poteft alia ratio afferri incli- 
nationis magnericae , quam modb expofuimus, 
nifi qubd polus Terra: acum fic ad fe pertra- 
hit. Item, nec alia quoque eft ratio declina- 
tionis , nifi qu«e petitur ex multiplici terrarum 
difpofitione , unde vel pliis , vel minus illius 
virtutis affunditur, ipfumque verforium h r«do 
tramite abducit. Sic enim pari modo philofo- 
phari poffumus ac de lapide magnete , in quo 
partium inxquahtas idem prjeftat , ut ftepe ufu 
compertum eft* 

Item fic poffumus quoque afferere polum 

Ter. 
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Terreftrem effe caufam illius verticitatis , per 
quam acus imbuta polos mundi nobis indicat. 
Vt enim lapis Magneticus polos amicos acus 
verforix conformat fibi , ita & Terra qux eft 
inftar majoris cujufdam Magnetis, minora hxc 
omnia magnetica fibi conformabit , ideoque 
proprium. eorum mutabit fitOm , ut qui polus 
ad auftrum vergeret , ad Septentrionem vi Poli 
Terreftris attrahatur. Neque ver6 quod non- 
nulli fcribunt, verticitas & diredio illa mague- 
tica Coelo , vel Polo coelefti adftribi poteft. 
Alioquin fi vim illam attrahendi haberet , acus 
ad terrae polum non intenderet , fed potias ad 
coelum erigeretur. 

Item, fi polus coeli vim haberet effedivam 
dirigendi ad fe acum magneticam ; haec nun- 
quam ab eo declinaret. Nec partes polo coele- 
fti affines vim eam habent ; alioquin cum illae 
moveantur circulariter , deberet quoque ad ea- 
rum agitationem variari acus magnetica; quod 
pugnat cum experientia. 

Notandumque eft vim eam poli terreftris 
exerceri tantum in polos magneticos , qui ta- 
men vi majore pertradi, alio declinare poliunt, 
ut jam explicabam. Ac fi magnes conftitutus 
verticaliter,libef£ fe fe agitare poffit; ut quando 
argento vivo innatat , Meridianum fuum com- 
ponet intra Meridianuuf Mundi , abfque ulla 
declinatione ; quia Meridianus magneticus non 
movetur ab alio , nec habet antipathiam , aut 
fympathiam , cum virtute polari. Idem com- 
modius prxftatur per acum verticalem in aqua 
fluitantem, w in fig. 4. Quare hoc pado ubivis 
terrarum habere potes Meridianum univerfa- 
lem fine declinatione. 

Cilni autem ago de virtute magnetica Glo- 
bo 
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bo terrae inexiftente , notabis me illud non acci- 
pere de qualibet terra* parte , fed tantum de ea 
quam efle puram terram ajebatn fupra , cap. 3. 
Quem verb in finem fit illa virtus Terrae indi- 
ta, fequenti capite exponam. 

Objicies. Cum terra fit tantae molis , feqne- 
retur virtutem illam habere multb majores ef- 
fedlus, qudm quos experimur. Et verb deberet 
imbuere omne ferrum in rerum natura exi- 
ftens , deberet omnia ferramenta pertrahere ad 
fefe , nec avelli ab ipfa poflient , nobifqueefle 
ufui , &c. 5?. 1. Vim hujus qualitatis ineo 
praecipui pofitam efle , ut fubje&um firmet cir- 
ca centrum , dirigatque ad certas mundi par- 
tes : fitnul autem attra&iva eft , ut partes fibi 
uniat in ordine ad conftituendutn longiorem , 
& firmiorem axem. Nec eum in finem habet 
opus ut longius prorumpat , propageturque : 
unde qui funt perfe&iflimi Magnetes , non id- 
circo habent fphaeram adlivitatis majorem. At 
praeterea 92. i. vim terrae magneticam non ita 
prodire foras, ob vitium partium extimarum & 
quibus retunditur , non fine fpeciali Dei provi- 
dentia , ne humanis nfibus obftaret, §2. 3. vim 
illam fi quae ad extra profunditur , fitam efle 
maximi ad polos. 92. 4. per eam non imbui 
pofle nifi ferrum prob£ exco&um > & purga- 
tum, nt patet experientid. Item non poteft fer- 
rum imbui, nifi exiftat fub cerrd figura^ ut jam 
monui , qnanvis Magnetes ipfi fub quacumque 
figura vim fuain retineant. 

lnfi. Polus terrae ne quidem ad fe attrahit 
acum ex filo pendulam , quod fieri videmus & 
minimis Magneticis. Ergo non eft de fadto ma- 
gneticus.52.vim ipfius ob caufam allatam ira re- 
tundi,ut hoc non praeftet,nifi acus ipfa imbuta fit. 

In/i, 
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lnfl. i. Ignes fubterranei vitn illam magne- 
ticarn prorfns interimerent. K. Paucas foltlm 
terrae partes ab ignibus ejufmodi poiTe infeftari, 
cutn fere non ardeant uili circa luperiorem re- 
gionem. 

C A P. V T. Immobilitas Terra, tum ad 
centrum, tum circa centrum Mundi ; 

D fco I. Terraqueus globus habet per gravi- 
tatem fibi naturalem ut in medio mundi 
politus rnorui refto tam furfum, quiiin in tranf- 
verfum relidat. Is enim eft: proprius gravitatis 
effe&us. Sed quanvis hoc padto lit immobilis in 
centro, feu ad centrum mundi , non idcirco eft 
immobilis circa ipfum centrum. Certum enim 
eft ex Mechanicorum principiis, globum aequa- 
bilis gravitatis fufpenfum ad aequilibrium, poiTe 
viribus quibufcunque, faltem non maximis , in- 
clinari , & moveri in orbem. Neque verb ulla 
ex parte pollet illi motui relidere Globus Ter- 
raqueus, cum nitatur folitm fuo Ccmro,neque in 
ipfum premat , liquidem gravia proprio in loco 
polita non gra vitant. Ergo per gravitatem non 
habet ut lit immobilis circa centrum, polletque 
nihilominus undequaque agitari in orbem - t vel 
& reciprocante maris aeftu,vel ab ipfo ventorum 
impetu cum tamen certum lit hoc modo non 
moveri ; fiquidem eodein in loco Terrarum 
femper eadem apparet Poli elevatio, quod fecus 
omnino eveniret ; item, docet & facra Scriptu- 
ra, Terram in sternum flare, neque inclinari m fit- 
edum ftculi, ut jam primo capite expofuimus. 
Et verS etiam tam neceife fuit ad bonum gene- 
rationum naturalium , & hominum commodi- 
tates , Terram ede immobilem circa centrum, 
quhm in centro, feu ad centrum, 

' Vi» 
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Dico icitur II. Cum noftro Antefignano 
P. Grani amico habere hanc immobilitatem 
circa centrum per virtutem magneticam. Pro- 
batur. Tara enim decuit Teminefle immo- 
bilem circa centrum per qualitatem aliquam 
naturalem , qukm in centro : fic enim Deus 
pro fua providentia folec res omnes naturales 
iis qualitatibus inftruere, qua; ad earum con- 
fervationem & ftatura necefiariae funt. Atqui 
nulla eft qualitas eum in finem magis idonea , 
quam vinus magnetica } nec alium in finem i 
Deoconcefta de fadto fuit. Ergo. Probatur 
minor ; quia pratftat in fubjedo ea omnia, quae 
neceflaria funt ad ejofmodi. immobilitatem , 
cum ex fuperiori do&rina Polos de fe immobi- 
les , Meridianum de fe immobilem efficiat i 
nec aliud quidquam requiratur ad illam immo- 
bilitatem. 

Ohjic. I. Terra per gravitatem quiefcit pro- 
prio in loco. Ergo fruftra illi affignatur virtus 
magnetica , unde illam quietem habeat. Dift. 
Quiefcit refiftendo motui furfum &intranf- 
verfum C. motui circulari N. 

Inft. Etiam motui circulari , nam in motu 
circulari partes habent motum aliqua ratione 
tranfverfum, cui gravitas eft contraria, jj}:. Vbi 
perfe&k libratae funt partes , illi motui partium 
non refiftit gravitas , etfi dicatur aliqua ratione 
tranfverfus > ut patet in bilance. 

Inft, Ideo rota aegrk vertitur, refiftirqu^. 

§£. Idcirco illud contingit , quia per propriam 
gravitatem premit contra axem ; alioqnin fine 
ulla refiftentia poffet vel & debili facultate fic 
agitari circa axem. 

Inft. Terrje partes premunt contra centrum, 
cui fcilicet quafi innituntur. Refpondi jam ex - 
Mathematica, K Phy-. 
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Phyfica, Terra: partes non premere, nec contra 
fe io vicem, nec contra centrum. 

Objicies II. Corpus magneticam non confi- 
dit nili per conformationem ad aliud poten- 
tius , k quo fic contineatur i ut patet quotidia- 
na experientia in noftris minoribus magneti- 
cis. Ergo h pari fupponendum effet aliud cor- 
pus magneticura, cui Terra conformaretur; 8 c 
vi cujus confifterer. 52. Illud certe aliud efle 
non poflet qu^m coelum ; atqui coelum non ha- 
bet virtutem magneticam , alioquin , ut dixi , 
acus magnetica ad ipfius polum erigeretur, nec 
inclinaretur ad Terreftrem, &c. R?. r. Corpus 
magneticam abfolutfc poffe confiftere fine con- 
formatione ad aliud ; alioquin eflet admitten- 
dus hoc loco proceflus in infinitum. Neque illa 
confidentia per conformationem ad aliud con- 
tingit , nifi ubi de fafto minori magnetico po- $ 
tentius apponitur, quo pafto dicimus Terram 
eflemagneticorum omnium primum : & cui 
caetera conformantur. 

Injl. Nulla eft ratio , cur Terrae poli ad cce- 
leftes polos deftinentur potitis , quam ad alias 
* partes, fi nullam de fe cognationem cum iis ha- 
bent, tfec illi funt magnetici. IJZ. Magneticam 
Xerrae' virtutem abfolute quidem effe indiffe- 
rentem , atque indeterminatam ad tales , vel 
tales mundi partes. At fi confideretur quatenus 
etiam de fe ordinata eft ad bonum univerfi , de 
fe confeqnenter eft determinata ad fitum hunc 
p neftandum, quem exigit bonum univerfi ^ un- 
de confeqnenter exigit concurfum ^Deo de- 
terminativura fui ad tales potitis mundi partes, 
quhm ad alias , habita ratione boni univerfalis. 
Quare in illa rernm difpofitione fic debuit de- 
terminari 2i Deofimul concurrente, &: illis cceli 

* par- 
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partibus quafi affigi , ut legitimi ccfldles in- 
fluxus exciperet. 

C A P. V 1 1. Maria diverfis Terrarum 
regionibui definire. 

I Am nihil fupereft , nifi ut fuperficiem ipfius 
Terras , cum Geographis contemplemur; 
ouod quidem ut flat commodi, flmul attenden- 
dum eft tum ad Globum artificialem , tum ad 
Tabulas Geographicas , dum ifta legendo ftu- 
diosfc percurruntur. 

Quas verb Terrarum pars major eft, ut Euro- • 
pa, Afia, & Africa, dicitur Continau, feu Terret 
firma. Alioquin pars Terrae minor aquis con- 
clufa, vocatur Infula aut fl exigua fui parte con- 
tinenti cohaereat , eft Peninfida, feu Cberfonefiu. 
Spatium autem quoPeninfula continenti ad- 
haeret , vocatur Ifthmtu. Mons autem, feu pars 
Terras amplior in mare procurrens, folet appel- 
lari caput, feu promontorium. 

At Mare eft generalis aquarum quaedam col- 
ledio; dividiturque in Oceanum, & Mare Me- 
diterraneum. Oceanus toti Terrae circumqua- 
que affunditur. Mare Mediterraneam mediis 
ipfis Terris veluti concluditur. Sintu Maris eft 
maris ipfius pars aliqua in Terras angufto fpa- 
tio effufa,diciturque etiam golphtu, Fretum eft 
fpatium quoddam anguftius , quo mare coar- 
datur, tum ultra fefe expandit. Atque ifta qui- , 
dem partium Terrae , aut maris nomenclaturd 
fuppofitd , 

Vico I. Oceanus quanvis unus fit & idem 
per varias Terrae partes continuus, varias tamen 
ex iis regionibus quas alluit, fortitur appellatio- 
nes. Ac primb quidem ex 4 mundi prascipuis 
partibus dicitur Mare Orientale , Occidentale, 

K x Septen- 
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Septenfr&nale &c Meridionale. Item & h co- 
gnatis gentibus vocatur mare Norvegicum , 
Germanicum , J^nglicum , Gallicum , Hifpa- 
nicuin. Tum ex Africa incipit luftrari ora Ma- 
roci, Senecae cofte de Senega , aut capitis viridis, 
du Cap verd : deinde ora Guinea, ora Congen- 
fis , Cafrornm : ad extremum caput bona fpei, 
ora Monomotapae , qua vulgb dicitur incipere 
mare Indicum ; atque inde fequitur ora Mo* 
zambici, Melinda, Abyffinorura , ora Arabica, 
Perfica : occurrit Archipelagus Maldivarum , 
ora Malabarica,ora Malacae; raareSinenfe, Ia- 
ponicum. Item quicquid eft aquarum ad Ame- . 
ricam, vocatur mare pacificum, a fluduum ma- 
jori tranquillitate. 

Notandumque eft in Oceano Septentrionali 
praecipuos numerari finus iftos. i . Ad Septen- 
trionales plagas mare Bakhicum , feu mare 
Suevicum , ubi fretum Sunticum leSund. Ad 
Americam eft finus Mexieanus. In Oceano In- 
dico eft finus Arabicus , feu mare rubrum , aut 
de Meccx. Tum finus Perficus, Gangeticus, five 
Bengalenfis. 

Not. x. Oceani celebriores has efle infulas. 
Ac primb ad ipfum Septentrionem eft Groen- 
Jandia,tum Britannides infula*, qua Regna An- 
glia, Scotiae & Hybernia continent; hinc Infu- 
la Fortunata, feu Canaria, longiiis paulb difii- 
ta : fequunrur Afores . quibus meridionales 
funt infula Capitis viridis. Pratereo infulas 
S. Thoma. S. Helena, Afcenfionis. In Ocea- 
no Indico eft infignis Infula S. Laurentii , feu 
Madagafcar. Maldiva infula. Tum infula Zei- 
lam,Sumatra,Iava,Borneo,Gilolo, Philippina, 
Moluca, ac tandem Iaponica. 

1 1. Ex Occano pei fretura Gaditanum 
< - prodit 
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prodit mediterraneum mare, variis etiam il- 
luftre regionibus. Altera enim ex parte habet 
oram Hifpanicam,Gallicam,Italieam, atque in- 
de fequftur Graecia, Natolia, Syria , Palaeftina. 
Tum regrediendo, eft ora Aigyptiaca,Lybica, 
ac denique ora Barbariae , in qtla eft Tunetana, 
Algeriana, dcc. 

Notabis in eo mari duos maximb infignes 
efle finus. Primus eft Venetus , feu aeftuarium 
Venetum , aut Adriaticum mare. Alter eft 
JEgaeum mare variis fparfum infulis. At illud 
luodb in anguftius fpatium cogit fefe , modb 
relaxat , tum iterum coarftatur , latitifque ite- 
rum aperit fcfe. Vbi primiim fefe coar&at, vo- 
catur Hellefpontus : ubi verb fefe extendit, 
dicitur Propoutis, feu mare marmora. Vbi ite- 
rum cogitur , Bofphorus Thracius appellatur, 
apud quein fita eft Conftantinopolis ; omnem- 
que iftam maris plagam vocant mare album. 
At ubi iterum effundit fefe , eft Pontus Euxi- 
nus, feu mare nigrum, fic di&utn, quia pyratis, 
aut etiam gfavioribus procellis infeftari folet. 
In illo autem legitur ora Afiae , ora Trapezunti- 
na y cofle de Trebizmte: ora Mingreliae, oraTau- 
rica, feu Caffa; ora Rufforum, feu Cofacorum, 
qua; gens eft Rufiis nigrae. Ac denique Pontus 
Euxinus per fretum, quod Bofphorum Cymme- 
rium vocant, Paludi committitur , quae dicitur 
Moeotis, Tanaim fluvium le Don, h Septentrio- 
nibus excipiens. 

Not. z. Has praecipui numerari maris iftins 
infulas. Ac primb funt Balearides, feu Majori- 
ca^ Minorica. Tum CorCica,Corfe. Sardinia, 
Sardaigne. Sicilia ; Melita , Malthe. Corcyra, 
Corfa. Zacynthus, Zante. Creta, Candie. Dein- 
de Cyclades medium per Archipelagus fparfar, 
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quas inter eft Paros, Delos, Pathmos, Cos ; ac 
denique eft Rhodus. Tum ad fupremas ferfc 
partes hujus maris eft Cyprus. 

Praeter haec maria,eft quoque mare Cafpium, 
feu Hircanum,vulgb mare de Sala Sc ffachu, re- 
liquo mari non continuum , fed undequaque 
potiils Terris conclufum, in quo eft Aftracan . 

C A P. VIII. Regiones Terrarum partiri . 

D ico I. Terrarum Orbis dividitur io duo 
hemifphaeria, quorum alterum nobis dici- 
tor fuperius,nobifque habitatur, & vocatur an- 
tiquus Orbis. Alterum ver5,ubi America, & no- 
vus Orbis, La&antio & Auguftino prifcifque il- 
lis temporibus prorfus incognitus. At praeterea 
Dico 1 1. Vniverfam continentem alii foleut 
dividere tres in partes ; funtque illae veluti quae- 
dam ingentes infulae, quas ambit circumquaque 
Oceanus. Harum prima comprehendit Euro- 
pam, Afiam,& Africam. 2. eft America. 3.de- 
nique eft Auftralis adhuc incognita. 

Notandumque eft per mare mediterraneum 
h freto Gaditano ad Archipelagus ufque pro- 
fufura; tum ab Archipelago per Hellefpon- 
tum , Propontidem , Pontum Euxinum , Pa- 
ludem Moeotidem, ac Tanaim ; indeque dult£ 
lined redta per Boryfthenem ufque ad mare 
Septentrionale , dividi Europam ab Alia , dc 
ab Africa. Nam quod alteri maris mediter- 
ranei lateri Terrarum- adjacet ufque*ad Sinum 
Arabicum , cum Ifthmo , quem Suez. dicunt, 
Africa eft. Vitra quidquid Terrarum eft, voca- 
tur Afia. Vt autem habeatur integra & abfblu- 
ta Geographia ; Iftce iterum minores in partes, 
feu varias in dominationes diftribui folent. 
Quain methodum qt profequar juxta antiquos 
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fimnl & recentiores , pofita ante oculos Terra 
Mappa univerfali : 

Vico III. In Eoropa recenfentur primb , 
Britannides infulae, ubi Regna Angliae, Scotiae, 
&Hyberniae. ; . 

Tum in continenti occurrit Hifpania ; quam 
ultra Pyrenaeos montes excipit Gallia , f$a 
Francia; cujus in ditione fuerunt olim regiones 
omnes ad Rhenum ufque, puta Belgium , Pays 
bees : Lotharingia , Loraine : Alfatia. Haecque 
vocatur Europa Occidentalis. 

Nam inde ad Boream eft Germania , Ale- 
magne : cum Regnis Daniae , Vanemarch ; Bo- 
hemiae, Boheme: & Magnae Hungariae , Hon - 
grie : cujus olim partes fuere Tranfylvania , 
cum Moldavia , & Walachia ad Pontum Euxi- 
num. Supra Hungariam ad Septentrionem eft 
Folonia , cum Mofchovii , quam ad Pontum 
Euxinum fequitur Tartaria minor, feu Pre- 
copenffs , inter Boryfthenem & Tanaim cum 
Taurica Cherfonefo comprehenfa , nec ferfc la- 
triils patet. Trans mare Balthicum eft , Norve- 
gia cum SueciS. Atque hoc patfto Rhenus, 
aliunde verb Ifter,feu Danubius in partes oppo- 
Etas profluens, & Ponto Euxino continuus, Eu- 
ropam Septentrionalem terminant , dirimunt- 
que ab Europa Meridionali. 

Quare , citra Rhenum & Danubium , Eu- 
ropam Meridionalem occupant h finibus AI- 
fatiae, Suevia, la Suaube ; Helvetia, les Suijfes ; 
tum inde Rhaetia , feuGrifones. Ac prsterea 
juxta Danubium Provinciae olim di< 5 Vae yin- 
delicia , Noricum & Pannonia ; modb Tiro- 
lium cum Bavariae Ducatu , 8 c parte Auftriae ; 
nam , ut quidem probati authores feribunt , 
Pannonia comprehendit alteram Auftriae par- 
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tem,cum Carinthid, Iftria, Croatil; quibus in 
eadem Pannonia accedunt Sclavoma cum parte 
Hungariae Cif Danubianae ; Boffena , Bofnie ;» 
Servia & Bulgaria. 

His adjacet Italia cum Illyrico , in quo Dal- 
matia , tum Sicilia cum aliis infulis viciniori- 
bus. 

Quod ultra reliquum eft , dicitur Graecia, 
compledens Thraciam , feu Romaniam ; cum 
Achaia, & Peloponnefo,feu Morea; cum Thef- 
falia, Macedonid, Epiro, Albanid, cum Infula 
Creta Candie , aliifque pluribus in Archipelago 
confpicuis. 

Dico I V. Tota Afia nunc temporum in 
quinque potiflimiim dividitur partes. Prima 
eft Imperium Turcicum , fub quo eft Natolia, 
in qua olim Afia minor & proprife dida i ubi 
etiam Pohtns,& Bythinia: Phrygia major, tum 
minor,feu Troas; /Eolia; Ionia in qua eft Ephe- 
fus; Doris; Lydia, Lycia ; Pamphilia ; Cilicia, 
nunc Carmania : «Capadocia , Galatia. Deinde 
fequitur Armenia, tum major, quae nunc Tureo - 
mannta, tum miuor : Colchis, nunc Mingrelia : 
Iberia , & Albania , nunc Georgici : Syria cum 
Mefopotamia Diarbech , Tigri fluvio 8c Eu- 
phrate cotnprehenfa j tum Babylonia , Caldar, 
Hinc Palaeftina & Arabia. 

Secunda pars eft Perfarum , feu Sophorum 
Imperium-, fub quo eft A (Tyria , nunc Cujiftan ; 
Media, Sarch : Parthia , Arae : Perlis , Farfi : 
Armufia, OrmutK 

Tertia eft India cum Regno Mogor- t cum au- 
rea Cherfonefo, & infulis adjacentibus. 

Quarta eft Regnum Sinenfe , cum Iaponias 
Infulis. * ♦ 

Quinta denique Septentrionales plagas tota 

occu- 

‘W 



«* 



\ 



Digitized by Google 




■ Mathematici. ii? 

occupans, eft Tartaria, tum deferta Mofchoviae 
affinis tum qua? dicitur Vetus & Magni Chami 
Imperium, imprimis opulenta, multifque regnis 
illuftris, inter qua: eft Cataia, olim Serica, Te- , 
betum, 3cc. , 

Dico V. Omifla veteri Africae defcriptione $ 
jam in ea pra?cipu& confiderantur iftae regio- 
nes: primb /tgyptus. Cui continua eft ad fre- 
tum ufque Gaditanum Barbaria, feu ora Barba- 
riae, in qua, praeter regionem , quam Barcananj 
appellant ; feqoitnr Regnum Tunetsnum, tum 
Regnum Tremifanum,Feffanum, Marocanura, 

& Darenfe. 

A tergo illarum regionum praeter defertum 
Sarra, 3: ampliflimam N 'tgritarum regionem eft 
iEthiopia, live interior, quae Abyflinorum pro- 
pria dicitur ; live exterior , in qua eft Regnum 
Congo, Monomotapae , Regio Cafrorum, &c. 

Dico V I. America, feu novus Orbis, duas di- 
viditur in ingentes peninfulas,qnae per Ifthraum 
non ita longum conjunguntur. 

Altera ex illis dicitur America Septentriona- 
lis &'Mexicana ^ Mexico, quae primaria eft il- 
lius urbs. Altera eft America Meridionalis. 

In Septentrionali praecipuae partes funt nova 
Francia, feu regio Canadenlis; nbiinfignis flu- 
vius Sancit Laurentii. Nec praetereunda? funt 
inCul&Terranov& pifcatione tam celebres : aut 
Caput Britonicum. Inde fequuntur Virginia ; 
Florida ; nova Hifpania, & plaga Mexicana 
cum Jfthmo , in quo politae funt famofae urbes 
ilke ; hinc Panama , ad mare Peruanum, atque 
hinc urbs Nominis Dei feu Nombre de Dios , ad 
mare antiqui Orbis. 

In meridionali America primb eft ora nova: 
Caftili* ; ubi &c Archipelagus quoddam multis 
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diftin&um infulis , inter quas eft Hifpaniola * 
feu S. Dominici , S. Chriftophori , Martini- 
ca , &c. ludeque ufque ad fluvium Amazo- 
num, quem dc Maragnon vocant ; eft ora Cari* 
lana. Sequitur ora Brafilije.in qua urbes prima- 
ria: funt Portus , feu Baia Sandiorum omnium, 
tum Pernambucus. Item eft ora de la Piata, fi- 
niturque fluvio illius nominis, quem & Argen- 
teum nominant. Item ufque ad fretiita Ma- 
gellanicum eft ora Chica. Dein promontorium 
fbrfunae , & ora Chili ad mare pacificum. Se- 
quitur ora Peruana , ubi Lima Peruviae caput. 
Tum ora Auftralis novae Hifpania:,ora Califor- 
niae, ufque ad caput, feu promontorium Mendo- 
cinae, & fretum Anian. 

De Terra Auftrali nihil dico , quia eft inco- 
gnita. 

CAP. IX. Primarias Terra civitates recenjere. 

I N itium faciam ab Europaeis, qua: reliquis 
numero, & dignitate non parum antecel- 
lunt ; ficque illas enumerabo, varias provincias 
percurrendo , ut Gallicum nomen cum Latino 
adjiciam, ubi faltem h Latino multum difcrepa- 
bit : itaque 

Dico I. In majori Britannia funt Londinura, 
Londres in Anglia , Eboracum Yorch. In Scotia 
Editnburgum. Dublinum in Hybernia. 

Hifpaniarum caput eft Madritum in Caftilia. 
Tum inde Toletum : Hifpalis Seuille in Anda- 
lufia. Cxfar-Augufta Sarragojfe , in Arragonia : 
Barcino in Catalania , portus maritimus. In 
Regno Portugallia:, feu Lufitaniae eft Olyffipo- 
ne, Lisbone, portus mar. 

Gallu feu Francu caput eft Lutetia , (eu Pari- 
fii, Paris ; Rothomagus Kouen, in Normannia. 

Lug- 
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Lugdunum , I ion, Tholofa in Occitania , (eu 
Languedochio. Burdigala, Bordeaux in Aquita- 
nia,!* Guyerme. Ambianum, Arniensi n Picardia. 

In Belgio. Antverpia , Ar.vers. Amfteroda- 
mura Amfiredam in Hollandia. Leodium.Iwg*. 

Ad Germaniam attinent Treviri.Trrvw.Mo- 
guntia,.M*y£?iC£. Colonia, Cologne. In Auftna,eft 
Vienna. Monachium,M«»icfc in Ba^aria. Her- 
bi polis , VVirtsbourg in Franconia. InSaxonia 
Magdeburgium : Drefda^Lipfia in Mifnia,Ere- 
fordia in Thuringia dicionis etiam Saxouicae. 
Brandeburgum,in MarchiaBraridebnrgenh. In 
Pomerania,Stetinum. In Daniae Regpo, D*»«- 
n>archM*to*,Copenhageni m infula Selandia ad 
fretum Sunticum, le Sund y In Noruegia eltNi- 
drofia, Dronthein. In Suecia Stockolmmm. 

In Polonia eft Cracovia. Gedanum,feu Dan- 
tifcum Dantzac in Pruffia, feu Pruthenia. War- 
faviai Smolenfcho in Lithuania. 

Mofchovitici imperii capnt eft urbs Mol- 
chovia. Tartari* Precopenfis urbes funt Pre- 
cops, Caffa j in Taurica Cherfonefo. 

In Uungaria eft Alba Regalis , Prelburgum, 
Buda, lavarinum Rabe-, lavarin. In Tranfylva- 
-nia Cinium Hermanjiad. In Servia, Alba Grae- 
ca B elgrade. In Dalmatia Sicum Sebentco . Ra- 
cufa, olim Epidaurus ; ad mare Adriaticum. 

In Gr&cia , Conftantinopolis. Thefulonica 
Saloniqtte. In Albania Croia Crote. Dyrrachium 
Duras, vel Durazzo. 

In Italia funt Roma Sandta : Neapolis nobi- 
lis: Venetiae opulentae : Genua fuperba : Me- 
diolanum magnum: Florentia pulchra : Bono- 
nia pinguis : Ravenna antiqua ; Patavium do- 
ftum Padoue. In Pedemontio P«^/» 0 »r,Tauri- 
cum Turht, Sedes Ducis Sabaud i. 
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: In Infulis It aU&. Panormum Palerme , in Sici- 
lia ; Item & Meffana Meffine. Calaris Caglier 
in Sardiuia, Baftia verb in Corfica. 

Dito I L Ali® urbes infigniores funt Hiern- 
falem in Palasftina. Babylon Bagdet. Hifpaha- 
nrnm Ajfaan in Perfide : Agri i fylogoris Regis 
fedes , in India : Goa Indiarom maritimarum 
caput. In 'ftrtaria eft Cnmbalu. In Sina eft 
Nauqninum, tum Pequinum; omitto quas enu- 
meravimus, oras maritimas perluftrando. 

Dico III. In Africa pneter oras maritimas 
jam h nobis peragratas eft Memphis , mod5 
Cairum in iEgypto ad Nilum , Marocum in 
Barbaria, Amaram in iEthiopia. 

Dico I V. Iu America, eft Mexicus, qua: re- 
gioni nomen dedit. Panama ; & urbs Nominis 
Dei. Pernambucus, in Brafilia. LimainPeru- 
via, dcc. 

C A P. X. Eluvies Terr& tot itu m- 
figniores enumerare. 

I N Anglia eft Tamefis la Tamife , ubi Londi- 
num Regni caput. 

In Hijpania celebres funt t. Iberus l’Ebre,c]ui 
nomen fecit regioni , Caefar Atiguftatn Sarra - 
gojfe ; & Tortofatn rigans, i. Tagus le Tage , 
Toletum prarterfluens , Sc mari fefeadLisbo- 
nain committens. 

In Gallia funt i . Sequana, laSeine : Parifiis 
maximi, ac Rothomago illuftris. i. Ligeris, la 
Loire-, Aureliam, Orleans; Turones, Tours ; aliaf- 
que non diffimiles prateriens. 3 . Rhodanus , 
le Rhofne Arari , la Saone fefe immifcens ad 
Lugdunum. 4. Garumna , la Garonne ad quem 
fluvium fita eft Tholofa in Languedochio* tura 
Burdegala Bordeaux» in Aquitania, Soraona 
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la Somme , Corbiam , Arabianum Amens , tum 
Abbavillam alluens. 

Belgium praeterfluunt Scaldis VEfcault ; Mgfa 
la Mettfe ;■ quem fluvium illnflrant ex pluribus 
aliis : fanum S.Michaelis, S. Miti: Virdunum : 
Stenaium, Stemy : Mofonium, Mloujfon : Seda- 
nium , Sedan : Meferiae, Maifieres : Carlomon- 
tium , Char[emont : Dionantum , Dman : Na- 
inurcum, Namur : Leodium, Ltege : Tajecftum, 
Maeflric: Ruremunda, Ruremonde : Venio, &c. 

Ad Mofellam funt Merae , Metz, : Mufli pon- 
tum, Pont d-MouJJen : Theonvilla : Treviri , 
Treves, &e. • -** 

In Germania Rhenum accolunt Moguntia 
Mayence : Colonia, Cologne, plurefque aliae per- 
inlignes urbes, & oppida. 

Ad Mcenum , le Mocin, eft Francofurtum. 
Herbipolis VVtrsbourg in Franconia. Inde Vi- 
furgis le Vefer. Amafus 1’Embs. Albis lElbe, 
ex Bohaemia oriundus, trajicienfque Saxoniam, 
Mifniam , & plures ditionis Saxonicae urbes. 
Nequid dicam de Odera l’Oder , alnfque mino* 
ris uominis fluviis. 

Ad Meridionalem Europam , Germaniae fi- 
nibus egreflus Danubius , Auftria , & aliis 
Germania decuriis provinciis, praeterlabitur 
Hungariam , ut tandem in mare Euxinum pro- 
fundatur. - • 

Gr&cia fluvios poetis olim decantatos habet 
complures i puta Hebrum, Strymona,Peueum t 
Ifmenum, &c. 

Italia eft Padus le Po, olim Eridanus, longam 
illius regionis partem trajiciens : Tyberis , fola 
quam rigat Romana civitate clarus. 

Vt quod reliquum eft Europae ad Septen- 
trionem abfolvam , Poloniam interfluit Viftula 



Digitized by Google 




. Mathematica. 131 

Cflirum , urbs ftupenda: magnitudinis ; cui fe- 
cunda eft in illis regionibus Alexandria ,' olim 
fplendida atque opulenta , nuncque etiam cele- 
berrimum Emporium. 

Si Nilum exceperis , alios magnitudine fu- 
perat Niger , cujus accola 8 c Nigritae vocitan- 
tur. Hunc fequitur fluvius Senaga , tum Gam- 
bra ; & alii. 

In Orbe Novo , feu America, perinflgnis eft 
fluvius S. Laurentii ad partes Atneride Septen- 
trionales, & ad Novam Franciam. 

Aliunde enim fid Americam Meridionalem 
eft fluvius argenteus , feu de la Piata, tum alter 
qui dicitur Amazonum & Maragnon . 

CAP.XI., Terra defcriptio refpeciive ad coe- 
lum i & de variis ejus incolis. 

D Vobus modis conflderari poteft Terra- 
queus Globus, ipfiufque regiones. Primb, 
quatenus inter fe ordinem habent. Secundb , 
refpe&ivfc ad coelum ; nam per refpeffum ad 
varias coeli partes, Cceleftibus refpondentes fo- 
letjdividi. Quo padto , 

Dico I, Terra dividitur quinque inZonafs 
tom varia in climata , quemadmodum jam ex- 
plicui in TraBatu de Sphara codefli , cap.i.fub 
finem. 

Notandumque eft , nullam efle ex iis Zo- 
nis , qua: undequaque incoli non poflit. Pro- 
batur 1. De Torrida ; quia de fa<fto illam ha- 
bitant in Alia Indi , in Africa iEthiopes , in 
America Brafilienfes, & Peruviani. Scribitque 
Iofephus £ Cofta lib. De natura novi Orbis, 
non efle in mundo regionem temperatiorem 
Peruviana. Cujos quidem experientiae rationes 
affert iv Quia cum nodtes diebus fint ibi ferb 
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aquales , no&urnum frigus diurnum calorem 
temperat, z. Illa regio pluviis abuodat ex va- 
porum copia , quae £t mari circunfufo educitur. 
3. Temperatur maximi ventis regionem il- 
lam perflantibus. Probatur z. De Zona frigida 
ex Hiftoria Olai' Magni ; Narrantque Hollan- 
di recentiores , qui ad polum ar&icum naviga- 
* runt , frigus illius regionis variis.ex caulis par- 
ticularibus leniri. Neque obftat nox quinque , 
vel fex menfium , non enim adeo eft oblcura , 
quin femper lucis aliquid affulgeat. Im6 per 4 
6x illis menfibus nodlurnis , eft perpetuum cre- 
pufculuin. Item quae Dei in illos eft providen- 
tia, copiam habent lignorum , non tantilm qui- 
bus arceant frigus , fed etiam quibus aptifiimas 
faces conficiant. 

Dico I 1. Iucolae Terrarum ratione umbrae 
quam ex oppofitione ad Solem profundunt, tri- 
plicis fune generis. Primb enim funt Amphifcii, 
ut qui Zonam Torridam inter utrumque Tro- 
picum habitant : iis enim umbrae Meridianae 
diverfis anni temporibus modb iu Auftrum , 
mod£> in Septentrionem porriguntur, z. Sunt 
heterofeii , qui vershs unum duntaxat polum 
umbram Meridianam projiciunt : ut in Zona 
Temperata. 3. Denique fub polis funt perifeii , 
quibus umbra in orbem circumagitur. 

__ Dico III. Ratione litus aliquo modo oppo- 
fiti, funt etiam triplicis generis incolae, quos li- 
cet contemplari in figura 7, tabui a 4. 

Primb enim funt periaeci , qui fub eodem 
parallelo, & Meridiano, pundlis tamen ejufdem 
paralleli diametraliter oppofitis habitant. * Vt e . 

f. vel ut c. d. aut g. h . 

a. Antoeci , qui fub parallelis utrinque ab 
iEquatore aequaliter* diftant , & fub eodem 

meri- 
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meridiano habitant. Vt e. & g. vel / & b. * 

3. Denique funt Antipodes,feu Antichthones, 
qui b diametro Terra opponuntur ; & confe- 
quenter fub eodem fnut Meridiano , & paralle- 
lis utrinque ab JEquatore teqnaliter diftanti- 
bus , ut e'5c h. vel g &/. Hi contrariis femper 
temporibus habent diem , & nodem. Tum 
qui habitant extra Zonam Torridam , habent 
quoque contrariis temporibus a?ftatem & hye- 
mem. 

C A P. X 1 1 . Praxes Geographica. 

P Lures habet utilitates Terrarum fadta de- • 
feriptio in Globo, qu^m in pland fupetficie. 
Primb , quia majorem habet cum ipfo Terrae 
Globo fimilitudinem. z. In Globo facile inve- 
{Hgarifpofiunt locorum diftantia: ; quemadmo- 
dum oftendara poftea. 3. In Globo cognofci 
poteft commodi fitus cceleftis cujufcunq ne lo- 
ci , nempe fub quo parallelo exiftat , & quam 
habeat poli elevationem : quas habeat ftellas 
aut verticales , altafve confpicuas ,* aut quas fint 
perpetua: occultationis. Item, qu^m longa, aut 
brevis fit alicui loco dies , pro dato anni tem- 
pore j aliaque id genus. 

• 

Probi. I. Dejignare locum civitatis alicujus in 
Gfobo Ter re sivi. 4 

Suppono in illo Globo efie defignatos Man- 
di Meridianos , ad fingulos faltem gradus : 
Tum pariter & deferiptos fingulos parallelos. 

Item - * 

Suppono tibi efie notum longitudinis , tum . 
latitudinis gradum civitatis illius. "Exemplt 
cattfa. Habeat t-o gr. longitudinis , latitudinis 
♦ autem 
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autem 40. Quaere ia Globo xo Meridianum , 
& quadpgelimum parallelum ; tumininter- 
fedione duorum ejufmodi circulorum ftatues 
efle quaditum locum. 

Probi. 1 1 . Invenire duorum ejufmodi locorum , 
feu civitatum diftanttam. 

Fraxis. Extende circinum ad utrumque iftum 
locum in Globo defignatum : deinde illam ex- 
tentionem applica ad circulum aequino&ialem 
defcriptum in eodem Globo , ut inde intelligas 
quot gradibus duae illae civitates diftent inter fe- 
le. Ac tandem gradus inventos multiplica per 
30. fic enim aflequdis numerum leucarum ifti 
fpatio aequivaleutem. 

Probi. III. Diverfa climata definire^ 

Suppono Clima eflfe fpatium circa Mundam 
intra duos parallelos , in cujus extremo versiis 
polum , dies anui maxima , feu dies Solftitia- 
lis longior eft hora dimidid , quhra in altero 
extremo ad /Equatorem. Diverfitates autem 
illas dierum 'Solftitialium per femihoras cref- 
centium pro fingulis Orbis Terreftris partibus 
habebis beneficio Globi Terreftris materialis , 
fuppofita praxi de invenienda quantitate diei 
artificialis , pro quovis anni tempore , quam 
expofui in Chronologia cap. ultimo , problema- 
te X 1 1 1 . Sic enim agitare debes Globum il- 
lum , dum invenias arcum diurnum femihord 
longiorem , qu^m qui eft jam affignatus ad /E- 
quatorem. Atque illo quidem in vento, obferva, 
quamam illi refpondeat poli altitudo ; tum fta- 
tues , iftud Clima definiendum elfe ad illum pa- 
rallelum in Mundo, fub quo reperifur talis poli 
altitudo. Exempli caufa i In urbe Agra Regni 

* Mogo- 
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Mogoris,dies folftitialis reperitur efle horarum 

13 cum quadrante fub altitudine poli graduum 

14 cum minutis 4 6 . 

Hierofolymae in Palatftina eft hor, 13 cum 
dimidia, fub altitudine gr. 17 minnt. 3 6 . 

Alexandri* in iEgypto eft hor. 14 fub ait. 
grad.30 & m. 47- 

Olvffipone in Lufitania eft hor. 14 cum di- 
midia, fub altit. gr. 3 6 ra. 30. 

Madriti hor. 14 cum 3 quadr. fub ait. g.3 9. 
Rom* hor.15 cum quadrante, fub ait. gr.43. 
m. 31. uti & Conftantinopoli in Gratcia. 

Lutetiae in Gallia eft hor. 1 \ 8 t femis. fub 
ait. gr. 4S m. 19. 

Vienn* in Auftria hor. 1 ? cum 3 quadr. fub 
ait. gr. 47. m. io. 

Coloni* in Germania eft hor. 1 6 . fub ait. 



gr. 49. 

Pragae in Bohemia hor. 16 cum quadrante 
fub ait. gr. 50. m. 33 i uti & Cracovi* in Po- 
lonia. 

Londini in Anglia eft hor. 16 & femis , fub 
ait. gr. 51. 

Arafterodarni in Belgio eft hor. 1 6 cum 3 
quad. fub ait. s 3. 

Gedani in Pruffia eft hor. 17 fub ait. gr. 54. 
m. 30. uti & Vilnae in Lithuania. 

Smolenski in Polonia hor. 17 cum quad. fub 
ait. gr. ss. m.30. 

Mofchovi* in Ruffia, Imperii Mofchovitici 
Provincia , eft hor.^ 17 & femis fub ait» gr. 56. 
m. 37. perinde ac Edimburgi in Scotia. 

Hafni* in Dania eft hor. 17 cum 3 quad. fub 

ait. gr. 57- m. 30. y 

Stocholmi* in Suecia eft h. 18 fub ait. gr.58 



m. 30. 



Apud 

'M- 
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Apud Orcades fupra Scotiam eft hor. 18 
femis, fib ait. gr. 60. 

Va fla: in Finlandia zo hor. fub ait. gr. <54. 

Torna: in Bornia Sueciae hor. zz. fub ait. 
gr. 66 . 

Volingae in Mofchovia hor. 13 fub ait. gr. 
66 . m. zo. 

Holae in Iflandia ad circulum Ardticurn hor. 
14. fub ait. gr. 66 m. 30. . 

Notabis verb denominari folere Climata, non 
tantam ex numero, primum, fecundum, &c. Sed 
potius ex illuftrioribus locis , quae in iis repe- 
riuntur , & per quae dicuntur traduci. Quem- 
admodum apud veteres ducebatur per Meroem, 
per Alexandriam , per Rhodam , &c Atque ita 
nunc illa etiam defignare poftumns per loca , 
quae noftris temporibus inligniora funt. Exempli 
caufa. Per Goam in India : per Nicofiam in infula 
Cypro fub ait. gr. 33. m. 30. per Panormum in 
Sicilia fub ait. gr. 39. 

Notandumcjue eft eas urbes quas repereris 
ejufdem efte altitudinis polaris cum fuperiori- 
bus, revocari debere ad eadem Climata. 



Hic apponenda funt Tabula, 
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O P T I * C A. 

♦ 

P R^JE F A T I O. 

P HYSICI quidem per (e ejl inflituti, vifus 
contemplatio. Et vero in Tradat u de Ani- 
ma fenfitiva, difput. 3. ubi de fenfu viden- 
di , naturam potentU vifivA , tum naturam Lu- 
mini* , ac Coloris , q:u ipfius objectum tonflituunt, 
de more projecuti fumus. Cum tamen ea , qua ad 
Vifionemfpeflant , fiepe rationibus Geometrtcis ex- 
plicentur , ideo Mathematicis Difctplinis adjungi ' 
f 'det hec tractatio , quam a Graea voce , Opticam 
nominant : trefque in partes, pro diverfo genere vi- 
[tonis tribuitur. 

Trima , fervato facultatis totius nomine com- 
muni, vocatur Optica, de vifione directa, [eu qua- 
tenus lineis rectis in rem propofitam tendit. 

x. Efl Caroptrica de fpectdis , feu de vifione 
reflexa , beneficio fpeculi ad oculum imagines re- 
mittentis. 

3. Denique efl Dioptrica de vifione refrafta , 
quando videlicet rerum /pectes per dijftmdia in ' 
denfitate diaphana tranfmiffa, non redis, [ed qua[i 
infraEiis radiis ad oculum diriguntur. Huc addunt 
alii eam , quam fpecisli nomine appellant Perfpe- 
divam , qua modum tradit rerum delineanda- 
rum , juxta rationem & proportionem qua fiunt 
oculis afietfabiles ; fpeft atque ad Piducam. Gjua 
autem PhilofophU, ac Mathematica Tyroni infii- 
tutndo fujficiant, paucis capitibus aperio. 
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M E T*H* O D V S 

' 4k- 

E T 

INSTITVTIO . 

MATHEMATICA 

O P *T I C A. 

C A P. I. Vifionis Organum. 

JE partes numerari imprimis (o- 
lent , quaz Oculum conftituuat. 
Nempe fex tunica:, humores tres, 
nervi duo , qui viforii feu optici 
appellantur : ac denique muiculji 
feptem : quae in appofiro fche- 
mate fig. 1. contemplari commodi liceat : ne 
quid dicam de adipe , & glanduld , ex quibas 
etiam Quibus oculi compitus cernitur. Quia 
verb ex ipfis nervis prodire videntur oculi , ut 
inde rei hujus tra&andae faciam initium : 

Dico I. Nervi optici producuntur ab inte- 
riori parte cerebri , indeque aliquantulam pro* 
t grefli conjunguntur, tum rurfus ab invicem 
difcedunt , ita ut referant aliqua ratione for* 
raam X. ut cfienditur in x.fig. Tabula huicTra- 
Statui deftimu, & initio appojita. 

Notabis autem utrumque hunc opticum ner- 
vum, quafi veftiri tunicd duplici , quarum alte- 
ra eft particula illius membranae cerebri , quam 
vocant piam matrem j altera verb eft dura, ma- 
tris i b quibus quidem tonicis, & ab ipfis nervis 

opticis 

9 
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opticis prodeunt tunicae varix, ex quibus oculi 
conftanc. Nam 

Dico 1 1 . Ex ipfa nervi fubftantia qnafi dila- 
tata, & quali filamentis variis intertexta per 
modum retis, prodit tuoica,quae idcirco Reticu- 
laris ,feu Retina appellatur. Tum 1. ex pia ma- 
tre oritur ea, qua: & colore acini uvae nigrae, no- 
minatur Vvta : ficque involvit oculum , ut ta- 
men in anteriori parte foramen habeat humori 
cryftallino dire&fe refpondens , per quod veluti 
per feneftram , fufcipiantur fpecies ab objedis 
tranfmiflx, vocantque pupillam : quanquam alii 
cum Ariftotele pupillam etiam fumunt pro iplo 
Cryftallino. 3. Ex dura matre propagatur ea , 
quas h duritie fimul de diaphaneitate folet ap- 
pellari cornea, omnemque ambit oculum. Qua- 
tenus tamen continuatur, veftitque pofteriorem 
oculi partem, ab aliis vocatur Sclerotica dc confo- 
Udativa. Huic autem inducitur totum ferrafc 
oculum veftiens , quae vocatur adnata : nafci- 
turque i pericranio , cum ipfo cranio intra pro- 
priam cavitatem totum oculi corpus conjun- 
gens , quamobrem nominatur dc conjunctiva. 
Quatenus autem ad anteriorem oculi partem 
ferk omnem extenditur ufque ad Iridem, voca- 
tur album oculi ; habetque aliquas venulas arte- 
riafque exiguas , ficut dc Vvea , quibus fangui- 
netn alimentirium excipit. 

Notabis igitur in ifta tunica exiftere fora- 
men j per quod pupilla , dc pars Vvex retegitur 
in inodutn circuli , qui circulus ob varios co- 
lores nominatur Iris ; dicimurque oculos ha- 
bere vel nigros , vel admixta viriditate glau- 
cos , vel caefios , id eft coloris cceleftis , ubi 
aliquis ex iis coloribus in Iride veluti prxdo- 
minacur. 

Dic* 
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Vico III. In oculo tria funt humorum ge- 
nera. Primis ac praecipuas eft glacialis feu cry- 
JlaUims » cujus quidem , authere Fernelio , for- 
ma anterior lentis in morem comprefla efle fo- 
let i pofterior verb magis Spharrica. Hunc cin- 
git tunica indar telae aranea; tenuiflima,ideoque 
vocata arachnoides. Secundus eft in pofteriori 
parte, quem k fimilitudine vitri fufi , vocant vi- 
treum ; contineturque tunica quam hydoidem 
nominant.: Huic autem humori crystallinus 
quali medid fui parte immergitur. Supereftque 
tandem tertius ille humor in anteriori parte iub 
cornea tunicd,& aliis adjacentibus comprehen- 
fus , quem aqueum , & ob limilitndinem cum 
ovi albumine, albugineum nominant ; quo utro- 
que humore , tanquam molli ftrato cryftallinus 
utrinque fuftinetur , hume<ftaturque , ne ab in- 
teriori cafore nimio patiatur oftenfam. 

Ipfe ver5 cryftallinus utrinque per latera qua- 
fi appenditur , annediturque Vveae , beneficio 
fibrarum, quas vocant proceffus ciliares. Ac per 
iftas quidem fibras, vel dilatatur, vel conftringi- 
tur, prout exigit obje&i diftantia quemadmo- 
dum poftea explicabimus, ltein apparet efle ni- 
gri coloris, ob interioris regionis obfcuritatem, 
& propter uveam retro politam. 

Notandumque eft r ex di£lis , oculos origi- 
nem trahere ex cerebro, cum ab eo prodeant 
tanquam a communi fentiendi principio non 
modb nervi , & fpiritus viforii , fed etiam prae- 
cipua: ex membranis, quibus couftituitur. 

Net. 2. Ex Laurentio, membranas illas revo- 
cari pofle ad fex, fiquidein cornea 3c fclerodes , 
quomodo uvea & choroides confundi poflunt , 
(oldque hic eft difputatiode nomine, re falva 
atque integra. 

Dica 
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Dico I V. Singuli ex oculis habent mufculos 
7 : quorum duo oculum ipfura movent furfum , 
ac deorfum ; duo dextrorfum , ac finiflrorfum ; 
duo circumferunt ; atque uno denique fuftine- 
tur, ut obtutum figat. 

Omitto reliquas quae dicuntur miniis praeci- 
puae oculi partes ; ita enim finguli habent binos 
angulos , quorum qui internus vocatur, & can- 
thus, ad nares politus, continet glandulam, qu& 
humor h cerebro defluens excipiatur , nnde 
fluunt lachrymae. Alioquin confumptis illis 
glandulis oritur lippitudo perpetua. 

Adipem adjecit Natura, ut tanqnam lana ob- 
volutus oculus , mollius intra fuam orbitam re- 
cumberet , movereturque , quo etiam mulculi 
infarcirentur. Qiiid enim dicam de aliis oculi 
partibus, quae dicuntur exteriores. Palpebra 
jjofitae funt contra improvifos luminis , venti , 
fami ac pulveris incurfus j adde quod necefla- 
riae funt ad juftiorem radiorum direftionem. 
Cilia & fupercilia inftituta funt ad oculorum 
prefidia, aliafque utilitates, quas recenfere hoc 
loco foret fupervacaneum. 

C A P. II. Quomodo, & qua in parte oculi , 
fiat vifio . 

D ico I. Contra Platonem, & Galenum, Vifio 
non fit p?r exrramiflionem aut luminis 
alicujus , aut fpirituum vifualium ab oculo ad 
objedmn. Prob. Quia explicari non poteft,qua 
ratione , ubi coelum intuemur , tanta vel lumi- 
nis , vel fpiritus animalis copia exoculo ad tau- 
ram diftantiam , & tam immenfa fpatia, tam in 
inflanti profundatur. Quare 

Dico 1 1 . Ex Ariflotelii doftrina , Vifio fit per 
intus-fufceptionem fpecierum ab objedo in oco- 
Mathematica, L lum 
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Ium tranfmiffarum , qu* potentiam vifivam de 
fe indifferentem determinent; nt habetur ia 
Pfyyfica , Dispvt. de Specie intentionuli. Neque 
vero fruftra eft illa colorum intentionaliutn 
emanatio , quam fieri ab obje&is experimur* 
Item neque aliunde ratio vifionis reflexa; , aut 
refradtae peti poteft, &c. Porro 

Dico 1 1 1, Sedes potentiae vifivae, & vifioni» 
non eft concurfus nervorum opticorum. Nam 
eb diredfc ferri ab obje&o fpecies nequirent* 
Item nulla eft ratio , cur iftud afferant ad verfa- 
rii , ne , inquiunt , explicari non poftit , cur ob- 
je&o vifo per duplicem oculum , idcirco non 
fiat geminata vifio. Nam Vefalius fcribit fe vi- 
diffe hominem , qui nervos opticos ab invicem 
omni ex parte disjun&os habuerat, cum tamen, 
quandiu vixit, illa difficultate nunquam labo- 
rafTet. 

Item, x. Potenti* vifivae & vifionis fedes , 
non eft humor cryftallmus.Ea enim eft m parte, 
quae poteft ab objedis recipere fpecies ordina- 
tas , eafque terminare. Atqui in humore cry- 
ftallino nec terminari poffunt, quandoquidem 
eft corpus perfedte diaphanum; neque ipfum 
permeant , mfi confusi. Quare cum illa oculi 
pars fit organum vifionis , in qua fpecies obje- 
tforum vicariae diftm&fc recipiuntur , junguo- 
turque fpiritibus viforiis ; 

Dico I V. Statuenda eft potius in Retina ; 
non modb quia commodius , & majori copia 
recipit fpirirum animalem ad vifionem necefTa- 
rium,cum exeat immediati ^ nervo optico; fed 
maximi quia fpecies obje&orum in ea tantum 
fiftuntur; 5c in ea tanthra diftindionem inter 
fe , atque ordinem fervant. Certe res ptr pro- 
portionem hic fe habet , ut in illa celebri expe- 
rientia , 
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nentia , quam figura 8. defignavimus , ubi per 
foramen lente vitrea inftrudtmn fpecies obje- 
ctorum tranfmittumur intra cubiculum clau- 
fuin , & in appcnfa charta recipiuntur , termi- 
nanturque cum in ipfo foramine ad quod omni 
ex parte objedta fimu! concurrunt , confundan- 
tur : quod a pari fentiendum eft de cryftallino , 
& de Retina : neque etiam ahoquin explicari 
pofleut multa, quae paffim occurrunt in opticis, 
ut fuis locis videbitur. At 

Not. 1. Species illas , etfi ab objeCtis pro- 
fundantur undequaque in Sphaeram , juxta le- 
ges omnium agentium naturalium ; non exci- 
pi tamen ab oculo , nifi fub forma quadam co- 
nica , quam vulgb appellant conum opticum ; 
cujus bafis eft in oculo , vertex autem in obje- 
Cto * nihilque videri nifi fub ejufmodi cono 
optico , cujus quidem axis eft illa linea , quae h 
vertice ducitur perpendiculariter ad bafim ; 
quod maximi obfervari debet , cum vulgb di- 
cant vifionem diftindtam non fieri nifi ad illum 
axem. Item . 

Not. x. Objecfti partes , aut potius, ut vulg 5 
loquuntur , pundta fingula veluti radiare per li- 
neas rectas , unde in oculo ad oppofitas Retinae 
partes terminentur. Quamobrem ubi oirues 
illi radii ab objedto uncleauaque ad pupillam 
oculi confluunt , iu ea iic dicuntur decuflan, & 
divaricarij tum divergere ad propria & dire&fc 
oppofita Retinae pundia , ut quae funt fuperiora 
in ob]e&o , terminentur in partibus Retinae in- 
ferioribus i Sc b contra ; nti videre eft infig. 3. 
Quamobrem fi laminam chartaceam perfora- 
tam oculo propihs admovens , per c,uam duo 
. luminaria diftautia , aut quippiam aliud perfpe- 
. aeris - t fi laminam aliam interponam dextris , 
, . L x illa 
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illa fiiiiiirnm luminare teget. At quanvis imago 
objedi hac ratione fitn inverfo depingatur in 
oculo , non ideo tamen res videntur fitu inver- 
fo ; quia potentia concurrens ad vifionem non 
apprehendit objedutn nili fecundiim lineas, 
quibus partes oppofitaf radiant in Retinam , & 
ad eam terminantur. Qginetiam ut ftatuatur de 
omnibus , & lingulis objedi pundis , quod ex- 
plicatur de aliquo uno : 

Not, 3. Pundum iftinfraodi, quod vulgb ap- 
pellant punSlum Opticum , etfi more agentium 
naturalium in Sphaeram agat , unde & videri 
undequaque poteft ; in oculum tamen non in- 
gredi nili fnb radiatione conica , cujus apex eft 
v in pundo illo , balis autem in fuperficie oculi , 
uti videre eft m fig. f . Sed 
Not. 4. Radios ex pundo illo profufbsin 
oculum non pervenire ad Retinam, nili cum re- 
fradione. Nempe franguntur in ingreflu oculi, 
& maximb in cryftallino , quia fic incurrunt in 
medium diverfa: denlitaris ab aere : necconfe- 
quenter h cryftallino transmitti ad perpendicu- 
larem refrados , & cum axe coni fui coeuntes 
in uno retinas pundo. Quare 

Not. Hic duos omnino conos effici ; quo- 
rum alter eft externus & di redus, cujus fcili- 
cet apex eft in pondo opticd , balis autem in 
Oculo i alter verb eft internus 8c refradus , qui 
balim quidem communem habet cum exter- 
no , feu diredo ; fed verticem profert Retinam 
verstis : Duoque illi coni tam diredus , tum 
refradus , conftiruunt irradiarionem , feu figu- 
ram illam t.otalem , quae h pundo vifibili , feu 
Optico producitur ufque ad pundnm Retinae. 
Atque iftara quidem figuram vocant opticum 
penicillum , per analogiam cum penicillo pido- 

ris, 
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ris, quia beneficio illius irradiationis , tanquam 
penicillo quodam objedum fefe in oculo de- 
pingit. Porro illa dodrina fuppofita, ut ftatuam 
de illo genere modi, qao fit vifio: 

Dico V. Fieri in Retina per piduram objedi, 
uti exhibuimus in fig. 3. Sicque omnino depin- 
gi necefle eft , qua proportione objeda externa 
depinguntur in charta , juxta experientiam jam 
laudatam, quam defignavi in fig. S. ut patet ex 
didis. 

Notmiumque eft idcirco ad Retinam con- 
fluere maximfe fpiritus animales per qervum 
opticum, ^ quo propagatur ipfa Retina. Sed 
Not. x. Nervi optici orificium ad latus dun- 
taxat , non autem in medio Retina: efle difpo- 
fitum } ut patet in figura defcripta, ne pare ima- 
ginis , qua: producitur ab objedo perpendicu- 
lariter oppofito , incideret in illud orificium ; 
atque hoc modo pidura ipfius imaginis turba- 
retur. Porr6 

Notabit 3. Vifionem illam efle vel perfe- 
dam, vel imperfedara : Perfe^a dicicur qna: 
clara eft , & diftinda ; unde fcmcec res ita re- 
praefentetnr , ut ab alia quacunque facili dif- 
cemi poflit. Contra autem eft de imperfeda , 
6 t confufa. Infinuatumque eft fupra ad Aflert. 

4. quemadmodum vifio non fiat diftindfe , nili 
ad coni vifualis axem oculo perpendicularem , 
cum reliquae objedi vifi partes e 5 cernantur 
magis confusi , qub longius recedunt pun- 
do axis vifualis , feu optici. Eamque etiam ob 
caufam v nt diftinda res aliqua fecundum om- , 
nes partes cognofcatur , ad eas partes lingulas 
debemus applicare axem viforium i qua ratio- 
ne legendo librum , lineas fyllabatim percur- 
rimus. Item eam quoque ob caufam res minu- 
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ta, quae io pavimentum excidit, difficilius £ no- 
bis reperitur , quia uon ita facili axis vifonus 
in e«m cadere pored. Confufa autem efl vifio , 
quando fpecies in organo recipiuntur fine ob- 
je&i pi&nra diftinda , & clara; vel quando 
obje&utn in diveriis retinae partibus depingitor, 
ot dicam poftea. 

CAP.III. Conditiones ad vijionem ex par « 
te organi. 

D ico T. Ad vifionem perfedam requiritur 
opuli fanitas : alioqui prava ejus affedio 
tam praedantem hanc animae fenfitivae operatio- 
nem infedat. Vt Glaucoma, quod ajunt efle ma- 
lum immedicabile; ubifcilicet humor cryftalli- 
nus nativum colorem exuit.Ttem fuffufio.nempe 
humoris concretio quaedam & cerebro delapfa , 
qualis efl fluxus flavae bilis ini&ericis ; vel Gm- 

f uinis in ophtalmicis. Item fi cornea durior 
enfiorque evaferit, ut in fenibus,obfiftec radiis 
vifibilibus.Hc fic per proportionem de aliis. 

• Suppono verb ex dodrina capitis fuperioris; 
vifionem fieri per piduram objedi in Retina , 
cui fubtenditur Choroides& Vvea , utipfam 
Retinam firmet , foveatque ; tum ut fidat fpe- 
cies, luciique ingrefiu nimio interdicat, nigredi- 
nis fibi inditae beneficio. Atque his fuppofitis; 

Dico 1 1. Pupilla: officium ed fic admittere 
intra oculum objedi fpecies ac veluti radios, 
ut fada eorum decuflatione , ad diverfas Re- 
tinae partes dedinentur, unde confequenter exi- 
ftat objedi pidura legitima. Quare 
Not. i. Eam ob caufam pupillam, quam 
diximus efle foramen V veae , vocari feneftram 
oculi; efique in hominibus formae rotundae; 
ia multis aliis animantium generibus , ut in 
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equis , & felibus forma* oblongioris Item 

ISlot.z. Eara habere vitn Sphin&eris, qua 
dilatari poffit , aut conftrwgi , non, quidem pro 
arbitratu, fed impellente neceffitate. Vbienim 
lux tenuior fuerit , dilatatur ut magis affluat : 
contra autem fi vehetnentior offendat oculos , 
coar&atur , ut minus fubintret. Imo fi pupillae 
conftri«5tio ejuTmodi non fnfflcit impediendo 
majori lumini , connivent oculi demifiis pal- 
pebris , ut ea ratione debilitatum lumen offen- 
fam nullam inferat , fpeciefque intus fufceptas 
non diluat; cui incommodo funt obnoxii myo- 
pes; id eft, qui vifum obtufum , feu brevio- 
rem habent. 

Not. 3 . Vim illam dilatandi & coartandi 
fefe , non effe £ mufculo annulari , qualis eft 
mufculus Sphinfteris, fed & virtute ipfius mem- 
branae propria ; cujufmodi etiam videtur re- 
periri in corde pro diaftole & fyftole. Vel cer- 
te , ut habet Riolanus , adjedlus effc illi forami- 
ni circulus quidam membranofus , qui de fadlo 
fcapelli cufpide orbiculatim abfcinditur ; quod 
etiam in oculo ebullito manifeflihs deprehen- 
ditur. At probabilius eft in ejufmodi circulo 
politam efte vim illam , unde pupilla contrahi- 
tur, dilatatur- ve. 

Dico III. Ad pupillam praeftb funt humo- 
res , quos inter praecipuum locum obtinet Cry- 
ftallinus. Horum autem utilitas eft , ut col- 
lettis obje&orum radiis , 8c in fua punfta ritb 
deftinatis , pidturam efficiant faturiorem, vege- 
tioremque ; tum, quod alii docent , ut afpedus 
non modb longihs , fed etiam lati vis pateat di- 
ri u< 5 tis radiis lateralibus pyramidis optica: , qua 
de re poftea ; tum denique hunc ufum habet 
Cryftallinus , ut modb adducat , modb longiils 
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producat apicem coui refradi , unde formetur 
diftinda vifio. 

Notandum enim eft 1. Tunc foliim fieri vi- 
fionem diftindam , cum apex coni refradi in- 
cidit in Retinam , ut in fig. s. Alioquin fi apex 
ille coni refradi ultra Retinam tendat , ut in 
fig. 4. Tunc Vifio eft tantum confufa : fic enim 
idem objedi vifibilis pundurrt’in di verfis Re- 
tinae partibus , per diverfos radios depingitur. 
Item fic etiam vifio folutn confufa , ubi apex 
coni refradi eft citra Retinam , magilque ac- 
cedit ad Cryftallinum ; ut in fig. 6 . Tunc enim 
ab illo apice, feu punito concurfus di vergunt 
radii pundi ejufdem vifibilis ia diverfas Reti- 
na: partes, ideoque pidura illa fit latior & dilu- 
tior. Cert£, ut jam monui, perinde per propor- 
tionem hic contingit , ac in charta claufi cubi- 
culi , juxta experientiam jam fupra citatam. 
Nam objedi pidura tunc in ea charta eft di- 
ftinda , quando juftam fervat diftantiam h fora- 
mine , & lente vitrea : alioquin penitus confufa 
redditur , fi vel propihs admoveatur, vel remo- 
veatur longiiis. Quare 

Not . x. Oculum fefe componere ad perfe- 
dam vifionera , tum per motum pupillae , illam 
vel contrahendo, vel dilatando : tum etiam ina- 
ximfe per cryftallinum , hunc vel dilatando , ac 
vel uti complanando j vel conglobando , ut ju- 
ftam tribuat diftantiam vertici coni refradi i is 
enim eft effedus cryftallini , perinde ac lentis 
vitreae, prout diverfas ejufraodi formas accipit. 
Quam ob caufam Natura cryftallinum fila- 
mentis quibufdam , quos proceftus ciliares vo- 
cant , quafi vinculis adftrinxit , ut eorum bene- 
ficio contraheretur dilataretur- ve pro rei exi- 
gentia. Vt ergo lens vitrea , qu 5 fuerit globo- 
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fior, magis ad fe contrahit apicem coni refra&i, 
ita Cryftallinus globofior, illum quoque retra- 
hit citra Retinam, efficitque penicillum brevia- 
rem i quod etiam contingit , li abundet humor 
albugineus , unde figuram omphaloptra? velati 
affequatur. Quamobrem ut curetur iftud vi- 
tium , refque ad naturalem afpe&um revocen- 
tur , opus eft myoptra. Quod quidem dioptra? , 
feu fpecilli genus, eft in medio excavatum, ref- 
que repraifentat minores, quam libero oculo vi- 
deantur i cum b contra oinphalopcra in medio 
quhm in ambitu craflSor fit , refque repraefentet 
majores, quam libero cernantur oculo. 

Notabis igitur 3. Cum fit contrariorum con- 
traria ratio , Sc contrariis hac ratione curen- 
tur contraria ; qui planiorem habent cryftalli- 
nuin , aut quibus humor albugineus in medio , 
quhtn circa ambitum eft tenuior , iis porrigi- 
tur apex coni refracti ultra Retinam , refque 
vident aequo minores , nec fatis clarfc 8 c liqui- 
d6 , fi cominus pofita? fuerint ; ideoque habent 
opus omphalopcra. Secus ver6 myopes , qubd 
nihil eminus , & liquidb videant , adhibere de-, 
bent myoptram, feu fpecillum in medio conca- 
vum. Quare 

Notabis 4. Cryftallinum efTe in oculo in- 
ftar fpecilli cujufdam naturalis , cujus defedlns 
emendari poftit adhibendo fpecillum artificiale 
rationis contraria?. 

Dico I V. Hanc in organo yifionis condi- 
tionem reperiri convenit , ut fit Sphericum. 
Sic enim ob convexam fuperficiem undecun- 
que fpecies commodiiis excipit , ut Istius etiam 
pateat afpedlus. Deinde illa figura eft maximfc 
omnium capax ad concinendos humores; ut 
in Geometria oftendirous de figuris Ijoperime- 
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tris. Item aptiffima eft ad motum qui fit in lo- 
co, miniifque eft lasfioni obnoxia,cum angulum 
prominentem nullum habeat. 

Dico V. Vifio ab ntroque oculo clarior , di- 
ftindior, perfcdiorque eft , qu^m fi eliciatur 
tantam ab alterutro. Prob. quia utrique oculo 
propria videndi facultas ineft : chm igitur con- 
ftet duarum fimul caufarum efficientiam efte 
majorem, qu^m unius; fequitur perfediorem 
efte viftonem unius objedi ab utroque oculo , 
qu£m ab unico tantam. Vnde profluxit com- 
mune illud didura , Vius vident oculi , quam 
oculus. Confir. experientia. Quia poteft quis 
utroque oculo legere ex certo aliquo intervallo 
minores charaderes ; quos tamen alterutro (o- 
i&m adhibito percipere non poterit. Quinetiam 
oculo uno diutius intuentes, vifu deficiunt. Vt 
patet experientia. 

Objic.' Galenus, & Ariftot. Inproblem. Ajunt 
obdudo uno oculo, totum fpiritum deriva- 
ri in alterum ; unde necefte fit fieri intuitum 
perfediorem , qu^m in utroque fimul. i« 
Quod fpedat ad Ariftotelem , ibi tantum lo- 
qui problematicfe , tum ex fua, tum ex aliorum 
fententia ; nihilque definire. §2. i. Non eft cer- 
tum claufo altero oculo , totum fpirituta de- 
fluere in alterum. At quanvis illud fuppono , 
non indefequeretur vifionem ab illo oculo per- 
fediorem fore, quhmh duobus fimul : quia vi- 
fio non fuperat perfedionem fpiritus , qui in 
duobus illis futurus eftet. 

Infl. Qui in fcopum collimant , obducunt 
alterum oculum, ut altero meliiis videre pof- 
fint. 52. Non ut abfoluti: meliils , fed ut dire- 
diiis : quia duorum fimul oculorum radii per 
diaulifcqm U vifiere ad fcopum traduci ne- 
queunt. 
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queant. Vnde (i uterque oculas tunc in obje- 
ctum intenderet i fcopus , aut diaulifcus gemi- 
nus appareret, non fine confufione. 

Notabit igitur , non tantam ad ornatum ani- 
mali duos efie conceflos oculos , fed etiam ad 
majorem utilitatem, imb & neceffitatem; fiqui- 
dem ( ut obfervat Aguilonius ) fiepe diftantiam 
definire, per fe unus oculus non poteft. Qua ra- 
tione aperto folilm altero oculo , globulum ex 
filo pendulum certb attingere in transverfum 
fummitate alicojus indicis vix potes ; aut filum 
in foramen acus transverfum immittere : quod 
oritur maximi ex ignorantid diftantiae. 

Dico praeterea VI. Sic inter fe confentiunt 
oculi ambo , ut uno moto , alterum in eandem 
partem fimiliter per fe moveri necefle fit. Pro- 
batur enim experientia non polle nifi ex morbo 
in oppofitas partes diftrahi. Atque ifte quidem 
confenfus videtur naici ex confenfu nervorum 
opticorum, qui fimili modo & facultate animali 
afficiantur, & animalem fpiritum in duos fimul 
oculos derivent. Praetermitto enim quod alii 
non ita probabiliter hanc in rem ad jjciunt, oriri 
illud ex confenfu aliquo mufculorum moven- 
tium j quo padto per proportionem digitus au- 
ricularis plicari non poteft , quin proximus illi 
digitus fimiliter infle&atur. 

Dico VII. Etfi in idem obje&um duo fimul 
oculi intendant,non ideo tamen bis videtur, feu 
geminatum , quomodo nec idem verbum bis 
auditur , etfi duabus fimul auribus percipiatur. 
Ratio de vifione haec eft, quia objeCtum eodem 
modo, & eadem , feu fimili in parte dc fitu pin- 
gitur in utraque Retina; unde confequenter ap- 
prehenditur eodem modo , & tanquam idem h 
fenfu interno. Alioquin ut fit ope perfpicilii 
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multarum facierum,cum varias in Retinae par- 
tes ejufdem obje&i fpecies tranfmittitur , tan- 
quara multiplex apparet. Item eandem ob cau- 
lam , fi per laminam chartaceam , in qua fint 
plura foramina , fignum aliquod v. g. lucidum 
mtueris,illud triplex apparebit. 

NotandumcjM eft confequenter illud quod 
explicatur in Phyfica DeJ enfu interno , nempe 
vifionis , auditionis aut externae fenfationis cu- 
jufcunque a&um perfici in cerebro , qubd fine 
concurfu interno fenfus , quem communem ap- 
pellant , non eliciatur ; indeque peti unitatem 
rei aut vifae, aut auditae, licet in duplici organo 
fenfatio illius externa fiat. 

C A P. I V. Conditiones ad vifionem ex parte 
objefti. 

D ico I. Vifibile nifi lumine illuftretur , non 
apparet.Hoc fatis patet experientia.Quara 
ob caufam oflendimus in Phyfica colorem non 
effe objedlum vifus proprium, nifi fecunda- 
rium ; nec fieri a&u fpe&abilem , nifi luce 
perfufum. Neque verb etiam color per me- 
dium, 8c ad oculum, fui fpeciem intentionalem 
profundit , nifi in eo fnpponatur aliquod lu- 
men, quantumvis tenue, ut contingit iis,qui ex 
putei fundo , & mediis in tenebris ftellas coeli 
perfpiciunr. Item 

Dico 1 1. Objedlum vifibile debet efle opa- 
cum. Quia ut patet experientid , vifus in eo 
quod cernitur , terminari debet. Ergo illud de- 
bet efle opacum. Nam pur& diaphanum , ni- 
hilque habens opacitatis , omnino pervium eft 
vifui. ipfumque non fiftic. Irem 
; Dico III, Objedtum vifibile debet habere 
aliquam magnitudinem fenfibilem.Probatur ex- 
, perientia. 
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perientid. Quia caulis materialibus non eft alia 
vis inlita , qu&m ut agant modo corporeo , dc 
juxta quandam materias , feu fubjedi extenfio- 
nem. Sic enim , ut obfervat laudatus antbor , 
in majori parte corporis , major virtus , in mi- 
nore minor duntaxat reperitur, in atoma in- 
divifibilis ac nulla. Ergo obje&nm vilibile ido- 
neam non habens extenliouem , fpeciem fui 
fufficienter ad oculum profundere non poteft. 
Item nec oculus fpeciem poteft recipere , nili 
certo modo extenfara; ob allatam rationem. 
Huc etiam refertur , quod vulgb ajunt , vifio- 
nem non fieri nili per pyramidem , cujus balis 
conftituatur in objedto , vertex autem in oculo. 
Ac proinde 

Notabis diligenter, res illas apparere majores, 
quarum opticae pyramides habent in vertice 
angulos majores ; & h contra. Nam ut illorum 
angulorum radii laterales divaricantur , ita ex- 
tern paribus neceffe eft apparere majorem ba- 
fim angulo majori obtenfam. Quare fi anguli 
illi fic decrefcant,ut lineae laterales opticam py- 
ramidem conftituentes videantur coire , inde 
fequeturab illis nullam comprehendi bafim vi- , 
fibilem, faltem apparentem; ac proinde nullum 
apparebit objedtum. 

Dico IV. Vifusquidem, quantum eft de fe 
infiniti extenditur; quatenus vifio non fit etnil- 
fione,fedintus-fufceptione fpecierum, quas per- 
inde oculus in fe poteft recipere ex longiflimo 
fpatio , ac fi profunderentur ex propinquo. At 
quantum eft ex parte objedti , 

Dico V. Nulla res videtur nifi ex certa di- 
ftantia. Non enim poteft objedtum fili fpe- 
ciem emittere ad quodlibet fpatium , quando- 
quidem eft finitae virtutis. Item res femper cp- 
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paret minor, qub longius didat , qaiafemper 
videtor fob minori , & minori angulo, Ht con- 
templari licet in fig.n. edque in prompto ex- 
perientia unde idud condet. Item otloqoitor 
Arid. fenfibile politam fupra fenfum , non fa- 
cit fenfationem. Quare quae funt in ocolo , ab 
ipfo oculo non videntur dire&fe faltem ; nec 
lumen , aut fpecies ipfi impreffa , fed tantam 
hujus beneficio ea , quae didant. Patetque om- 
nium experientia , quemadmodum inter vifum 
Sc vifibile debeat intercedere aliquod medium. 
Item ut res videatur didin&b, & accuratfe, non 
debet nimis propb ad oculos admoveri ; ut 
patet de acicula , quae fic longfe craffior & qua- 
fi diaphana appareret. Ratio ed , quia fi pro- 
pius obje&um accedit ad oculum , vertex coni 
refrafti projicitur ultra Retinam , ut videre ejl 
in fig. 4. Quo in cafu plures radii ejufdem pun- 
di vifibilis in diverfas Retinae partes incidunt ; 
nnde Decede ed oriri vifionem confufara; 
remque apparere majorem , ob majorem pi- 
duram in ipfa Retina. Eamque ob caufain lo- 
lemus adducere oculos per vim quandam non 
naturalem , unde & dolorem fentimus. At fi 
longiiis didet objedum , percipietur etiam mi- 
niis clarfe & didindfe , nec fub propria magni- 
tudine , fada ipfius objedi pidura intra ocu- 
lum dilutiore & confufa ; quia tunc apex coni 
refradi magis accedit ad crydallinum , & ab 
illo apice divergentes radii varias afficiunt 
Retinae partes , ut patet in fig. 6. Eaqueedcau- 
• fa , cur lucida , ut iguis , qub longiiis didant 
fub certo intervallo , e6 majora appareant in 
^tenebris. Dixi fub certo intervallo ; nam alio- 
quiq fi nimis dident , miniis poterunt movere 
potentiam i neque etiam tunc majora pofient 
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apparere ex majori di danda , quia vertex coni 
refratti magis accedere ad cryftallinum non 
poteft , nec coufequenter ex eo fieri major ra- 
diorum divergentia. 

Notabis igitur tunc tantum fieri juftam obje- 
fti diftantiam, quando apex coni refradti ex illa 
diftantia incidit in Retinam : utinfig. f. Quod 
fi fecus contigerit, varia fpecillornm genera fo- 
lent adhiberi , quibus ille apex coni refra&i vel 
adducatur, vel longiiis profundatur, ut tandem 
in ipfam Retinam incidat. 

Notandumque eft foSere etiam h nobis adduci 
oculos & axes opticos ad nafum , ut res quafi 
propihs 8c diftin&ius videamus , tunc maximi 
quando gravi aliqua cogitatione detinemur * 
iftudque folet contingere hominibus cogita- 
bundis i nam & videtur illa contradio oculo- 
rum conferre ad majorem attentionem. Quain 
ob caufain Phyfiognomiftas judicant eos efle 
pfudentes & fagaces, qui magis conjundlos ha- 
bent oculos. Sic belluar, quibus major vis ineft 
cogitandi, ut canes, leones, feles, fimiae,&c. pa- 
rum habent diftantiam inrer oculos : quod fecus 
eft in hebetioribus 8c ftnpidioribus. 

C A P. V. Vifionis genus multiplex . 

V lfio omnis vel dicitur fimplex afpe&us , vel 
intuitus, feu obtutus. Afpe&us fimplex eft 
illeaftus, quo res percipitur ut primb in ocu- 
lum cadit, ficque appellari poteft vifio primb 
prima , & fit in inftanti , poteftque in eo cafu 
etiam contingere, ut quod videmus,^ nobis uon 
advertatur. At per ortutum, feu intuitum, fin- 
gnlae , aut plurima: objefti partes cognofcuntur 
diftin&fc : & coufequenter intuitus non fit nifi 
in tempore ; nam diftinfta vifio non fit nifi 
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fecundum axem opticum , quo partes illae per- 
currantur fucceflivb. 

Obtutus vero vel eft fimplex , vel ex pramo- 
tione, feu anticipata cognitione. Obtutus fim- 
plex fit vel fola vifione,ut quando verfatur dun- 
taxat circa proprium objedum, quale eft lumen 
3c color: vel praeterea fit cum ratione, & fyllo- 
gifmo , quando (cilicet eft vifio firailitudinis , 
aequalitatis; aut b contra ; quae non cognofcon- 
tur fine comparatione unius cum alio ; ha*c au- 
tem eft mentis operatio , & per fyllogifmum. 
Intuitus ex praenotione eft vifio intuitiva rei an- 
te cognitae, feu cujus forma jam animo praecon- 
cepta .habebatur. Ac proinde etiam non fit nifi 
cum reflexione animi, & comparatione quadam 
ipfius rei cum idea jam animo prius inexiften- 
te ; ex quibus colligere eft perfedam rei vifibi- 
lis comprehenfionem non fieri nifi cum tempo- 
re ; fed his praetermiffis : memineris ex praefa- 
tione hujus tradatus , aliam efle vifionem dire- 
dam , nempe quae lineis redis per medium 
aqualis ubique vel denfitatis , vel raritatis ad 
objedum tendit ; eftque omnium maxime na- 
turalis. Praeterea vero alia eft refrada, tum re- 
flexa alia : ac de poftremis quidem hifce duabus 
cum hoc loco fit tantum difficultas : 

Dico I. Vifio refrada ea eft, qua: fit ex radiis 
ad occnrfum diaphani diverte aut raritatis, aut 
denfitatis refradis. Quod quidem ut intelligas; 

Not. i. Rarefadionem nullam fieri nifi ubi 
radius trajicitur per media diaphana diverfae aut 
raritatis,autdenfitatis,cujufmodi funt aer,aqua, 
vitrum, &c. Illudque dicitur primum diapha- 
num , per quod radius diredk fertur ; alterum 
enim per quod frangitur idem radius,appellatur 
fecundum diaphanum. Ac * ' 

Not. 
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Kot-x. Radios eos non refrangi nifl q ni fe- 
runtur obliqui. Nam radii perpendiculares di- 
redh permeant ucrumque diaphanum. Quare 
ad refradionem haec duo feinper neceiraria 
funt. 1. Diaphanorom indenfiratediveriitas i 
x. Radiorum obliquitas. Sunrque ad explican- 
dum iftud negotium nonnulla obfervauda; puta 
linea aut radius incidentia? ; tum linea , pun- 
dtun, & angulus refradionis, &c. 

. Linea incidentis eft ea , qua? fluit ab objedo 
per medium illud primum, in quoeftipfum ob- 
jedum , inciditque in fuperficiem fecundi dia- 
phani occurrentis,cujufmodi in fig. 9. Eft radius 
e,c, fl fuppqnitur objedum efle m e : at e, eft 
pundnm incidentis. d,f, eft fiiperficies fecundi 
diaphani , qua? dicitur refringens, 2c in qua eft 
pundum refradionis ad c. Reda 6 , a, duda 
perc, pundum incidentis, vocator fimpliciter 
perpendicularis. Nam alioqui perpendiculares 
quas fingeremus duci , vel ab oculo, vel ab ob- 
jedo , vocantur cathetus vel oculi, vel objedi. 
Radias qui red& ferretur ab objedo e, ad h, vo- 
caretur radias diredus ; veriiin cum obliqui 
incidat in fnperficiem fecundi diaphani , in ea 
frangitur feu inclinatur , vel ad perpeudicula- 
rem, id eft magis accedendo ad lineam b , a, un- 
de 6c fiat linea refrada c, g \ tum angulus refra- 
dionis, h, c, g, vel certfc frangitur h perpendicu- 
lari , ab ea ftilicet potius recedendo , unde fiat 
linea refrada c , i , eritque angulus refradionis 
h, c, i i eadem autem per proportionem obferva- 
re licet 'tn fig. 10. 

Notandumque eft 3 ;Hanc femper legem fervari 
in refradionibus t ut quando radius trajicitur h 
primo medio, feu diaphano rariori per medium 
denfms, inclinetur, feu fiat refradio ad perpen- 

dicu- 
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dicularem : contra ver b fi ^ primo denfiori, per 
fecondum rarius producitur fir refraftio per- 
pendiculari, ld eft , ab illa fit radiorum recefius. 
Cerrumque eft radios per medium denfius pro- 
pagatos inde reddi quali validiores & adivio- 
res ; fiquidem illud commune eft omni agenti, 
& qualitati naturali,ut in fubje&o denfiori agat 
vehementius : licque de fado experimur res 
eas videri beneficio per fpidl iorum , qua afpe- 
dum fugerent - t fic etiam fit cotnbuftio ope re- 
fra&ionisejufmodi. At 

Not. 4. Inftrutnenta id genus dioptrica , feti 
fpecilla diverfae rationis reperiri , ut jam dixi 
de Myoptris, & Omphaloptris. Item alia fune 
longiora perfpicilia , quas Hollandica nuncupan- 
tur , cum & Tubi G alii ei, qubd Galilaeo fue- 
rint maximfe ufui in rebus aftrortbmicis. Hac 
autem maximopere vifum juvant , quia fic 
fortius Sc redtius fpecies vi fnales perlongum 
illum tramitem ad oculum permeant , firaul 
enim plures veluti in unum funt colle&a, 
virtufque unita fortior. Quam ob caufam , i»- 
quit Arifl. lib. s. de Gener, citp. z. Qui habent 
fenloria magis produdta , quali canales quof- 
dam, meliiis fentiunt : ut qui habent nares por- 
redtas, valent olfadlu,- qui profundiores oculos, 
qu£m qui eminentiores habent, funt magis per- 
(picaceSj ideoque admovemus oculis manum ad 
colligendas fpecies. Ita furdaftri tubum etiam 
ad aures adhibent ad excipiendos colligendof- 
que fonos, &cc. 

Not. 5. Inter effedlus refradionislii praeci- 
pui numerari folent. 1 . Quod ea ratione res 
appareant majores aut minores , prout fit refra- 
gio vel £ perpendiculari , vel ad perpendicula- 
rem. Ita nobis in aere politis pifces in aqua pel- 
lucida 
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lucida majores & propinquiores apparent; con- 
.trb autein pifcibus apparemus minores & re- 
motiores. Sicqne etiam z. Per refrd&ionem 
mutatur apparenter locos ; quo pado & fydera 
nobis cernuutur orientis, dum adhne funt infra 
horizontem. Item refradio mutat figuram; ut 
quando propter nubes interjedas , Sol raatuti- 
dus, aut ferotinus, videtur elliptiens. 

Ob. Si quicquid radio frado cernitur , alio 
in loco apparet ; fequitur fallacem effe omnem 
afpedum noftrum , ob refradionem fpecierum 
quas per varios humores oculi ad retinam tranf- 
mittuntur. Tranf. Vt enim cum Aguilonio 
loquar, malum illud oculo familiare non im- 
pedit accuratam difiindamque vifionem , cum 
objedi partes fimul omnes cum uniformi difi* 
formitate apparentia loca capeflant ; nec confe- 
quenter ulla in iis eft perturbatio, aut confulio ; 
nec idcirco declinant & fcopo in quem colli- 
mant. Quod idem quoque iis evenit , qui per 
fpecilla intuentur. 

Numerari etiam debent inter effedus refra- 
ctionis, qubd per vitreum prifraa trigonum 
tranfpicienti appareant objeda peregrinis colo- 
ribus tinda per modum Iridis cujufdam multi- 
plicis ; furfumque mirabilem in modum quafi 
elevari videantur quae funt pofita inplano , ubi 
certd ratione trigonum ad oculos diiponitur. 

Vico 1 1. Vifio reflexa eft ea quae fit per fpe- 
ciem non reda ab objedo impreflara , fed po- 
tius ab objedo in fpeculum di redam , & h fpe- 
culo in oculum reflexam. Sicqne in fig- 7- ob- 
fervare eft fpeculum a, b , fpeciem excipiens ab 
objedo c. Linea c, d , vocatur radi iis diredus. 
In d, eft pundum infldentiae. Linea d, e , eft li- 
nea reflexionis , parem angulum reflexionis 
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e, d, b t efficiens , cnm angulo c, d, a, qui dicitor 
angulus incidentia;. Sed 

Not. i. Aliud effe fpeculum perfeClum, aliud 
imperfe&um. PerfeCtum, fpeciem regulariter 
ac ordinati remittit , quamobrem debet effe 
terfum & politum, jequabile ; item & opacum; 
alioqui fpeciem 5c imaginem non remittet. 
ImperfeCtum , eft illud i quo fpecies non refle- 
ctuntur ad oculum , fed podiis in ipfo corpore 
refleCtente quafi terminantur : ut contingit in 
charta claufi cubiculi, de qua fupra. Item 

Not. z. Ex fpeculis perfeCtis & regularibus, 
pro diverfitate figurae, alia efle plana ; alia fphae- 
rica, vel convexa, vel concava. Item alia coni- 
ca, vel convexa,vel concava, item & cylindrica, 
elliptica, parabolica, 8cc. At 

Not. 3 . In fpeculo perfeCto , id quod videtur 
non elTe fpeciem , fed potius obje&ura per fpe- 
ciem k fpeculo reflexam. Prob. Quia alioquiu 
idem contingere deberet , ac in fpeculis imper- 
fectis, puta in cbartd , in qud per foramen claufi 
cubiculi reperiuntur fpecies : nempe debeTet 
idolum illud apparens in fpeculo coufpici omni 
ex parte , perinde ac fpecies in charta recepta; ; 
atqui non videntur nifi in linea reflexionis. Nec 
ratio afferri pofiet cur appareat quafi ad ali- 
quam fpeculi profunditatera,eamque majorem, 
qu5 plus recedit objeCtum & fpeculo. 

Objic. Si ita res eft, fpeculum omne debe- 
ret repracfentare objeCtum fub ecdem formd , 
& magnitudine. Atqui parvum fpeculum re- 
praefentat fob minori. 52 . Speculum planum 
five parvnm, five magnum fit , eandem obje&o 
magnitudinem tribuit; boc unico difcnmine, 
qubd objeCtum parvum in parvo fpeculo plano 
videri totum poteft ; magnum autem non po- 

* n 
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teft, fed requirit magnum fpeculum planum ; fi 
fit vicinum, ut omni er parte objedi fpecies 
concurrere , & refledi convenienter eum in fi- 
nem pofiint. 

Infl. Divifo in partes fpeculo , non deberet 
multipliciter reprxfentari objedum , fiquidem 
non imago in fpeculo , fed duntaxat per fpecu- 
lum res objeda cernitur, fy. Speculi fradio , 
fi partium fitum non mutet , non mutabit ob- 
jedi xeprxfeutationera : nam quando eam mu- 
tat , id accidit propter mutatum ficum partium 
ipfius. 

Infl. Moto fpeculo, & immoto objedo, non 
deberet apparere objedum fub motu , fiquidem 
objedum duntaxat , non autem fpecies in fpe- 
culo perfpicitur. 5;. objedum immotum tunc 
videtur moveri , quando in ali£ , 8c alia oculi 
parte fucceffivfc pingitur : hoc autem facit fpe- 
culi raotus,unde & objedum exhibet, quafi fub 
motu. 

Infl. Quomodo igitur nullo prarfente obje- 
do , res varix in fpeculis magicis repraefenran- 
tur ope Dxmonutn. $!. 1. Sxpe a Dxmone c*U- 
tfc admoventur objeda, qux fic repraefententur. 
52. i. Sxpe in eo cafu fieri tantum illufionem in 
imaginatione. 

CAP. VI. Communium objeBorum Viflo, 

E A dicuntur objeda communia qux non 
tantum ab uno ex fenfibus externis , fed ab 
aliis quoque poflunt percipi, accedente tnm fen- 
fus interni , quem communem vocant, tum ra- 
tionis prxfidio i quemadmodum explicatur in 
Phyficd. Sic magnitudo, diflantia, locus, fitus, 
figura , motus & quies non tantilm cadunt fub 
oculum , fed & per cadum , & alii plernmqne 
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ratione de iis judicamus. Hifque %ddere eft ii- 
militudinem aur diflitmlitudinem, pulchritudi- 
nem aut difformitatem , umbram & teflebras j 
qua: licet aliorum fenfuum non fint; non dicun- 
tur tamen propria vifus obje&a , eo modo quo 
lumen & calor , fed veluti medium locum te- 
pent inter commune & proprium. 

Vico autem I. Magnitudo obje&i videtur 
tanta, vel tanta.pro ratione angulorum qui fiunt 
ad verticem pyramidis opticae. Vt jamfupra 
mopui. Quare per exile foramen rabulae , res 
apparet eb major, qub magis ad oculum admo- 
vetur, quia tunc angulus verticis pyramidis 
opticae deducitur magis i & £ contr^. 

Notandumque eft , non pofle & nobis judicari 
quid magnum aut parvum ; craflura aut tenue; 
longum aut larum fuerit , nifi ad fenfum exter- 
num accedat internus, & ratio comparativa ex- 
tremorum, tum dilcur/iva. Quod periode fta- 
tuendum eft de cognitione figurae , alufque id 
genus. Sicque etiam 

Dico 1 1. Diftantiam a nobis percipi, quando 
illius extrema & corpus interje&um compara- 
mus ad invicem. Eamque ob caufam coelum 
apparet veluti conjnn&um cum Terrd ad hori- 
zonrem , quia nullum apparet nobis corpus ipfis 
interjedlum. Nec de coeli partibus nobis ad 
verticem imminentibus, feu de illarum diftaotia 
judicamus, nifi ex fyllogifmo ; ut fuprh ajebam. 
Item nec locus , aut politionum differentia co- 
gnofcitur vifu,nifi ex rei diftantia, & compara- 
tione ad alias univerfi partes. Item 
c Dico III. Motum percipimus, ubi mobile 
& fpatium, cujus partibus fucceffivb applicetur, 
dignofcimus. Quare 

Ntf' i. Ideo motum velociorem eripere po- 
-t\ bis 
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bis ex oculis rem motain , puta globum h bom- 
barda emiflum , quia fic efficitur mftnfibilis ap- 
plicatio locari ad locum. Huc adde qubd fige- 
re axem opticum in retn illam determinati noa 
poflumus , nec imaginatio fatis citb applicari 
poteft ad illius obje&i apprehenfionera. Et ve- 
i rb etiam 

Net. i. Per motum velociorem interdum 
rem nobis reprarfentari fimul totam in aliquo 
fpatio,ut quando accenfus titio in orbem agita- 
tur i quia imaginatio non poteft tam citb exue- 
re fpetiem de titione illo talibus, vel talibus lo- 
cis applicato ; adebqtie illi reprajfentatur quafi 
omnibus coexiftens. Item 
Not. 3. Tardiorem motum non percipi h no- 
bis quando eft in fieri fed tantam quando eft io 
fadto efte : pura motum umbra: in horologio 
fc lotherico } quia tarditas ejufmodi reddit loci. 
Sc rei mutationem mfenfibijera. : 

. C AP. VII. Vifta Fallacia, 

F AUaci* aut error vifns dicitur , c&m obje- 
ctum alio modo qu^m in fe fit repraTenta- 
tur. Probavimus quidem in Phyfica fenfum 
circa obje&um proprium debiti applicatum 
non falli At 

Dico I. Circa objefta communia , aut etiam 
circa propria , ciiin neceflaria conditio aliqua 
deficit > perfaepe.& in multis fallitur. Ita ex vitio 
organi, ut tn idtericis, aut ex defe&u medii ut fi 
nix per vitrum rubrum cernatur, alio modo ap- 
paret qu^m in fe fir. Tuncque etiam idem obje- 
«ftuni apparet geminum , fi diftrahitur ipforum 
oculorum focietas. Ita propter refradtiouem ot 
cap. * . ajebarn, res videntur efte figurje alterius, 
&uc fub aliena magnitudine, & alieno in loco. •, 
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Item pnrterea i. Eft fallacia vifus orta ex di- 
ftantia : nam ob nimiain diftantiam qua: majora 
funt , apparent minora. Item, & apparent efle 
alterias figurae, ut quadrata: turres , qua: fic vi- 
dentur elTe rotundae, quod rerum earum fpecies 
non fatis moveant potentiam. Item, porticus , 

& longa: arborum feries ex nimia diilantia vi- 
dentur ftringi in anguftum. Irem 8c in longio- 
ribus ambulacris qua: fuperiora funt , videntur 
prolabi, fi mulque attolli inferiora, 5c coire late- 
ra i fiqnidetn ea proportione qud magis diftant, 
fpedantur fub minoribus angulis , ac proinde 
fub minoribus intervallis. Quo etiam ex prin- 
cipio fi aequales magnitudines fecundam ean- 
dem feriem redam opponantur , propinquior 
apparet major remotiore. 

Item , hallucinatur vifos circa figuram. Vt 
quando circulos obliqufc difponitur , appara 
tanquam ellipfis , quia fpecies ab eo profeda 
propter fitus obliquitatem , altera ex parte fit 
contradior , nec proinde reddit circuli imagi- 
nem. 

Quid multa ? fiepe aberrat circa motum , ut 
quando navigantibus videntur moveri littora , 
nrbefque recedere. Item,fpiritihusconcitatis,ea 
putantur moveri ,quae tamen quiefcont. CujuC- 
modi etiam errores multi contingunt ex imagi- 
natione la:fa, nti legimus De Autipheronte, qui 
fuam fibi umbram occurrere ubique arbitraba- 
tur. Iam verb ex dodrina authoris jam citati 5 

Dico 1 1. Omnes afpedns fallacia: nafcuntur 
vel ex depravato intuitu, propter circunftantia- 
ram aliquem defednm j ut quaodo fol, pedalis 
tantbm magnitudinis apparet; vel ex falfa afti- 
macione; ut quando quis ignem fpedatum emi- 
nas, ftellam putat : vel ex paralogifino, feu vi- 

• tiofo 
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tiofo fyllogifrao; ut quando agitatis nubibus ex 
eo lunam moveri aliquis putat. 

Notandumque eft confequenter, ejufmodi er- 
rores vi(us oriri non tantum ex defe<ftuipfius 
fenfusexterni, aut ex defe&u alicujus circun- 
ftantiae illi extrinfeca: , fed etiam nonnunquam 
ex fenfu interno, & ratione. At 

Not. t. Aliquando, folain hallucinari men- 
tem, vel quia dubiis vacillat, aut contrario mo- 
vetur affedtu , aut per infaniam £ propria fede 
exturbatur, vel quod fibi miniis fit prxfens at- 
que attenta ; ut quando aliquisequum cui infi- 
det, anxifc perquirit, rebus aliis intentus. Item 
i. Error aliquando eft in folo externo fenfu. 
Pra*terea verb fimul eft vel cum interni fenfus, 
vel cum rationis errore. 

Dico tamen III. Errores illos emendari pofc 
fe , tum mente , tum aliis internis externilque 
fenfibus. Sic tattus planum efle illud judicat , 
quod eminere in pi<fturis oculo videtur. Sicque 
intelledus cognita erroris causd , errantem fa- 
cultatem & feipfum corrigit. Atque ita fenfus 
tum interni, tum externi cum intelleftu habent 
connexionem , ut mutuam fibi opem ferant. 
Qui plura & minutiflima quaeque in hoc gene- 
re volet afiequi , confulat Vitellonem, Aguilo- 
nium,caeterofque opticos. Nam httc ad pra:fen* 
inftitutum fufhciunt. 
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M V S I C A. 

PRAEFATIO. 

Q V senam fit natura, foni , contemplari ; quas ha- 
beat proprietates ; quomodo producatur , & qua- 
tiam ad illum excitandum corpora fint idonea 9 
quodnam ejus medium ; & quomodo propage- 
tur ; an etiam audiatur in calefti regione ; quas tandem 
m /pedes dividatur ; & quid fingulu proprie conveniat, 
negotium eft Phy fici ; quod fuo loco prafiitimus. xAt fonu* 
harmonicus feti Mujica Mathematicam Jpettnt , quatenui 
d'JJimilium vocum, & consonantiarum intervalla, propor- 
tiones, ac diverfitates confiderat. Hanc igitur partem ut 
aliis adjungamus » & tyrorii viam aperiamus ad alia, qu* 
folent curiofius indagari ; Quaram primo, quid fit Mufica, 
& voces mufica : deinde , quanam fint earum intervalla, 
qua confonantia cum earum proportionibus \ tum quomo- 
do in injhtuendd Jymphonsd & modulatione componantur ; 
quinam fint cantuum modi ac genera ; ubi & de arte Mu- 
fica decantanda.E» quidem nomine mali audiunt fitpe Mu- 
fici , quod fua tantum approbent , facile autem carpant 
aliena : quaefi animi foeda labes. Quare cum hac fert 
univerfa quibufdam folum ptfita fint in obfervationibus , 
quas potifftmum petunt ex divifionibus Monoihordi , nihil 
proferre volui , nifi quod fcnpfere aut heres probatiffimi 1 
atque imprimis Boetius , Zarlinus , Salina * , Glareanus, 
Merfenmu & alii. Nec pauca pratermifi , maxime ex iu 
qua de variis rerum appellationibus leguntur apud anti- 
quos , quia aut penitus jam obfoleta funt , nec fatis de iis 
condat, aut quemadmodum lib. 3 . c. 12. fatetur Cj /arca- 
nus tpfe , de proportionibus Muficis fuse diti urus , quia 
funt fuperflua, 5c poti&s ad oftentationem , quam 
ad ufum Muficse inventa. 
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C A P. I. Quid (it Mufica, & de 
r voctbus Mufiris. 

V s i c a eft diffimilium fono- 
rum, gravis fcilicet atque acuti 
coDvenieotia,uade fenfus audien- 
di recreetur. Sic enim vulgb fta- 
tuunt Muficam non efle unius 
vocis , aut vocum non diffimi- 
liura ; nec aliunde petendas efle illius leges , 
quhm ab aurium judicio , cCun ad aurium dele- 
ctationem tota fit comparata.Symphoniam.har- 
moniam, aut fonum harmonicum alii vocant. 

Kotandutnque eft , fonum hunc efle compofi- 
tura ex multis fimplicibus , qui voces mufiu aut 
chorda , vel etiam apud Graecos pkthongi nomi- 
nari folent. At 

jSot. z- Ex iftis alias aliis efle aut acutiores , 
aut graviores ; ficque diftare inter fe vel unico 
tanthm, vel pluribus quafi gradibus. Item 

Not. 3. Vocum iftarum feriem ordi natam, fen f 
Syfiemct , primhm quidem Graecos olim vulgari 
in lyrd quatuor fidibus, feu chordis comprehen- 
diffe- cuiufmodi lyra® idcirco vocabant Tetra- 
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chordum , hujufque vox,feu chorda foni graviffi- 
mi dicebatur vttot tj j acutiflima autem vm: 
fed pluribus fubinde addicis fadurovft tandem, 
ut ex variis tetrachordis , feu quindecim ex 
chordis ritb aptatis conftaret, unde genera con- 
fonantiarum omnia commodius redderentur. 
Nec immeritb chordis quiudecim Syftema de- 
finiebant i qubd videlicet iftud folummodo fpa- 
tinm naturali voce b nobis vulgb decurratur. 
Quanquam 8 c poftmodum tum gravioribus , 
tum acutis adjund* fune alis , quas etiam fictd 
voce quis decantare poflit. 

Notabis verb a. Singulis etiam iftiufmodi vo- 
cibus feu chordis propria fuifte h veteribus Grae- 
cis impolita nomina. Nam omnium quidem 
graviflim* dicuntur principales ; quarum infima 
vocatur \ 33 -e 677 ? vzrxlat, id eft principalis princi- 
palium. Aliae autem funt mcdU- f disjunttd aliae ; 
ali* excellentes , quarum fuprema eft rvnn vzz-tgGo- 
Xiai. Porrb majoris facilitatis gratia.illis nomi- 
nibus fubrogata funt alia monofyllaba, authore 
Guydoae Aretino, Monacho Benedidino, fic- 
que afeendendo initium ducitur ab w/,tnm otdi- 
ne furfnm tendendo confequuntur re, mi, f a, fol, 
la ; ciim h contrh defeendendo cantetur la , fol, 
fa, mi, re, ut ; replicanturque eaedem voces cum 
idoned mutatione , ut vocant, fi ulrrU fuerit aut 
afcendendnm, aut defeendendum 4 quemadmo- 
dum exponetur capite ultimo. Sed 

Not.<;. Chordas h quibus illae voces aut edun- 
tur, aut defignantur , aliis praeterea nominibus, 
ob alios ufus, appellari. Sic enim omnium gra- 
viffima vocari folet G re fol ut ; quia prout va- 
rii fefe offerunt cafus , poftunt in illd decantari 
vel ut, vel re, vel fol ; quod perinde per propor- 
tionem obfervandum eft in aliis quae ordine 

al- 




Mathematica . 169 

alphabetico confequuntur : quarum prima dici- 
tur A mi ia re; tuin Bfah mi, C fol ut fa- t D Ut re 
J ol, Emi la ; F ut fa : fupra quam, ubi eft opus, 
replicentur tum G re fcl ut, tum alis deinceps in 
infinitum. Atque iftud quidem vocum fyftema 
& feries appellari folet Gamma ; quia incipit b 
chorda G re fol ut, quas per r Grascum defignari 
confuevit. 

Not. 6 . Septem illas chordas fufficere ad im- 
plendam oBav e latitudinem, de qua fequenti ca- 
pite futurus ferino eft. Nam in ea confonantid, 
qux oflava dicitur, prima & ultima vox fune 
ejufdem denominationis. Quare fi prima repli- 
cetur, fiet oftava. Item.pro feptem illis chordis 
decantandis fufficere quidem poflent quatuor 
illas voces in infinitum replicandae , nempe ut . 
re, mi ,fa : majoris tamen commoditatis gratisi 
additae funt fol, la. Quinetiam ut decurratur 
tota oelav£ latitudo , alia iterum ex iftis repe- 
tenda eft , prout exigunt mutationi 4 fubiude ob- 
fervandae leges, de quibus capite ultimo. Haec 
autem vox repetita locum habet feptim& : neque 
idcirco , ut inquiunt ex Boetio 8 c Ptolemaeo , 
•voces in mufica aut plures,aut pauciores ejjepojfunt, 
quam feptem , ut omnia tonorum & femitonio- 
rura genera exprimantur j totam, ut dixi, o&a- 
vatn decurrendo. 

CAP. II. Mufica Intervalla. 

M V ficum intervallum , aliud nihil eft quUm 
latitudo y feu diftantia quas reperitur inter 
Ionum gravem & acutum. Sunt autem ex ejuf- 
niodi intervallis alia majora, ut in confonantiiSi 
minora alia, ut in tonis, vel hemitoniis, quando 
uno gradu, vel dimidio duntaxat, fonus aliquis* 
recedit ab alio. . 
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Ac primb quidem fupponitur unifomm, quan- 
do fcilicet vox eadem repetitur ; feu quando 
plures voces funt ejufdem chordas. Quai ratio- 
ne io celebrando Divino officio omnes piam 
cantu Pfalmum eundem decantare folent publi- 
ci in Templis Catholicorum^ 

Tum &. Eft tomes proprii didtus,ubi afcendi- 
tur , vel defeenditur b proxima quaque nota in 
proximam : fi tamen mi fa exceperis : non enim 
ift* voces ad invicem tonum reddunt , fed he- 
mitonium duntaxac , etfi cum aliis vocibus fibi 
adjunftis tonum efficiant ; puta fi dixeris fa.fol; 
vel mi, re. Item , & per dsejim, ut vocant, mi- 
nuitur intervallum toni ; quas quidem diefis in 
deferibenda muficS defiguari folet per duplicem 
lineolam decuffatam. 

Notandum autem eft , ad vitandam asqmvo- 
cationem , Tonum al&s dici vocem, feu focum 
fimplicem. Item, fumitur quoque pro modo 
qui fervatur in cantu : quo padto plures recen- 
fentur Muficae toni , feu modi ; de quibus poftea 
tnp. f . Verum hic proprii fumitur pro inter- 
vallo jam explicato , ad quod revocavimus fe- 
mitoniumi dividiturque in tonum majorem, & 
minorem. Item 

Not. i. Eam effe naturam vocis humanae , ut 
nemo poffit cantando per gradus afeendere, aut 
defeendere , quin de fe tonos majores 8c mino- 
res cum femitoniis reddat. At 

Not. 3 . Vocem illam qua: toni unius inter- 
vallo foliim diftet , vocari fecundam. Ita fi re 
fimul decantetur cum ut , dicitur fieri fecunda. 
Iam vero ut pergam ad alia deinceps interval- 
lorum genera. 

Dico I. Poft fecundam fequitur Tertia : qua: 
dividitur in majorem &c minorem. Tertia ma- 
jor, 
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jor, quam Graeci Ditomrn vocant, componitur 
ex tono majori dc minori v.g.fa, la. Tertia 
aatem minor feu femiditomm condat ex tono 
majori, dc femitouio. v.g. re,fa. 

Dico II. Quarta eft quae quatuor vocibus 
percurritur, unde h Graecis appellatur DiateflTa- 
ron.id eft.per 4. Dividitur que in eam qua: vulg£> 
appellatur Diateflaron, feu quarta mollior & ju- 
cunda auribusj tum in Tritonum, qua: eft quarta 
durior dc injucunda.Quare fic Diateflaron con- 
flat ex tono majori, dc minori, cum hemitonio. 

Tritonum fic appellatur ; qu6d ex tribus tonis 
conftet. 

Dico III. Quinta eft: quae ducitur per quin- 
que chordas , unde h Graecis vocatur ^ i ni* 7 t. 
Fitque ex duobus tonis majoribus, uno minori, 
& femitonio. v. g. ut , fol. Alioquin ea dicitur 
quinta imperfefta dc falfa , quae conftat folum 
ex duobus tonis, dc duobus femitoniis. 

Dico I V. Sequitur fexta feu Hexachordum, 
id eft, fex chordarum. At duplex eft fexta : pri- 
mo enim eft major conftans ex duobus toni* 
majoribus , tum ex t. minoribus dc femitonio. 
Minor autem eft ex duobus tonis majoribus, 
uno minore, & daobus femitoniis. 

Dico V. Septima eft ex 7. chordis , quam fe- 
qucnti capite profcribemus ex numero confo- • 
nandarum, perinde ac fecundam. 

Dico V I. Otiava eft intervallum quod oifto 
vocibus definitur ; Graecis vocatur im-Tar, 

id eft, per omnes; quia confouantiarum om- 
nium aliarum chordas atque intervalla conti- 
net. Qua: perfedta eft, ea conftat ex 3. tonis ma- 
joribus , tum ex duobus minoribus , ac duobus 
femitoniis : alioquin falfa dc imperfefla o&ava 
fpatium illud cocum non implet. 

M 4 N*- 
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Notandam verb eft , horum omnium inter- 
vallorum menfuram pofle revocari ad comma- 
ta : comma aurem idem eft ac fedio , (eu veluri 
Tegmentum aliquod minimum, cujufmodi com- 
mata duo communem diefim conftituunt , tum 
ex diefi duplici conftituitur femitonium minus: 
ex duplici femitonio minori femitonium ma- 
jus : ex duplici femitonio majori tonus major; 
qui tonum minorem fuperat uno commate. Vt 
quidem (cribit vir dodiffimus, & in iftis obfer- 
vationibus accuratiffimus Merfennus In Gene - 
fim ad cap. 4. verfic. zi. art. z. probaturque ex 
divifione Monochordi, quam cap.4. poftea furu 
explicaturus. 



CAP. III. Confonantu. 

QVppono ex didis cum Boetio , confonantiam 
OelTe acuti Toni , gravifque mixturam , quae 
fuaviter audiendi fenfum afficiat. Quare 
Vico I. Vnifonum feu Homophonia in qua 
omnes idem perfonant , inter confonantias lo- 
cum non habet. Prob. Quia licet contineat plu- 
res fimul Tonos non difconvenientes , perinde 
funt tamen ac unica vox replicata intra idem 
veluti genus intervalli : ergo non eft confonan- 
tia ; fiquidem confonantia non eft nifi vocum 
'diflimilium ; vel (i lubet , non eft nifi acuti To- 
ni, & gravis. Conf. r. Quia unifonum eodem 
inodo Te habet ad Muficam , quo unitas ad nu- 
merum : atqui unitas non eft numerus, fed tan- 
thm principium numeri : ergo perinde per pro- 
portionem unifonum non eft nifi principium 
confonantiae. Conf. z. Authoritate Ariftotelis. 
Sic enim ait 39. probi, fett. 10. unifonum effe 
tantilin eundem fonum multiplicatum. Item 
z. Polttic. c. 3. ubi docet rempub. inftar muficae 
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cnjufdam conftitui ex diverfis ordinibns ; nec 
debere ia ea ede omnia communia : nara, in- 
quit , perinde foret ac unifonum. QuS ratione 
loquendi fatis indicat unifonum non efle confo- 
nanriam; alioquin nihil probaret, fatifque etiam 
mens ejus explicatur ex fuperiori loco Politic . 
mox citato. 

Notabis tamen , hunc quoque fonum ad mo- 
vendos animos habere vim non mediocrem. 
Quemadmodum enim cytharas nervus ad alte- 
rius unifoni percufhonem , veluti per analo- 
giam quandam, aut fympathiam tripudiat * ita, 
inquit jam laudatus author , (1 multi fimul vel 
eodem tono Divinas laudes decantarint , fimi- 
lem in fe mutub pietatis affe&um concitare 
folent. 

Vico II. Secunda & feptima funt inconcin- 
na intervalla , nec per fe ullam auribus afferre 
voluptatem queunt. Hifque accedunt Trito- 
num feu falfa quarta, tum falfa quinta , & falfa 
odtava, ut vulgb appellant. At 

Vico III. Confonantiis adfcribend* funt, 

1 . Diapafon feu o&ava legitima. z. Diapente, 
feu quinta. 3. Diateflaron feu quarta. 4. Di- 
tonum feu tertia major. 5.Semiditonum feu 
tertia minor. 6 . Hexachordum majus feu fex- 
ta major. 7. Hexachordum minus feu fexta 
minor. 

Atque ifhe quidem vocantur fimplices con- 
fonantke ; qubd ex iis vel replicatis , vel fimul 
politis , aliae in infinitum componi poffint. 
Quales funt 1. Diapafon-diton,feu decima ma- 
jor, conflata ex o&avd & tertia majori, z. Dia- 
pafon femiditon feu decima minor. 3, Dia- 
pafon-diateflaron fen undecima. 4. Diapafon 
diapente feu duodecima, 5. Decima-tertia tum 
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major, tara minor. Ac deniqae Difdiapafon fen 
decima-quinta, quae eft oftava duplicata ; prae- 
bctque latitudinem Syftematis majoris , de quo 
jara cap. i. 

Notabis autem ex illis confonantiis aliquas 
non fuifle olim probatas antiquis, quae tamen 
apud recentiores nunc communi ufu receptae 
funt. Et verb Diatejfaron v. g. etfi aliquam de 
fe habet afperitatem,fi tamen jungitur cum dia- 
pente, eft auditus jucundiffimi. Quod in diflo- 
nantiam non cadit: haec enim per fe turbat can- 
tum, etfi per accidens admifceri aliis ccnfonan» 
tiis interdum poflit ex ane. Item , 

Not. x. Etfi confonantiae omnes fuam ha- 
beant in proprio genere perfe&ionem : eo ta- 
men feofu dicuntur aliae imperfefia , quod fufci- 
piant magis & miniis ; quo pa&o tertia , aot 
fexra dividitur in majorem 8c minorem. At 
odtava, quinta, Sc quarta dicuntur perfedfoe j fi 
enim, v. g. per diefim, earum minuuntur inter- 
valla , fiunt diflonantiae , -feu falfe aut o&avae, 
aut quintae, aut quartae. Quemadmodum jam 
monui. 

Dico IV. Confonantiae non funt «quali in- 
ter fe perfeftione. Prob. Quia caeteris praeftat 
Diapafon ; eftque omnium maxim^ naturalis. 
Inddque iftud patet, qubd inter cantandum, vel 
ipfi muficae imperiti odavam reddant ; pauci 
autem vel quintam , vel quartam , aut tertiam 
efficiant. Item,poft o&avam, aliae ex conlbnan- 
tiis principes funt Diapente , Diton, ejns-ve re- 
plicatio feu Diapafon-diton. 

Dico V. Tum in Diapafon, tum in aliis con- 
fonantiis reperiuntur plures diverfitates fpecifi- 
c * & eflentiales. Illa enim diverfitas oritur ex 
varid difpofitione majoris hemitonii mi , fa. 

Quae 
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Qui fepties contingit in odtavd ; unde leptem 
numerari folent fpecies Diapafon. Ita etiam 4. 
funt fpecies Diapente. Tres autem habet Dia- 
teflaron, & fic per proportionem de aliis. 

Notabis tamen ex 7. fpeciebus Diapafon eam 
rejici qui incipit £ chordi Bfa b mi propter fe- 
midiapente & Tritonum , qui in ea reperitin- 
tur. Quamobrem fex tanthm fuperfunt utiles 
ac legitimi fpecies diapafon. 

CAP. IV. proportiones. 

S Vppono ea quae jam tradidi in Arithmetici, 
parte 3. c. r. de natura proportionis , variif- 
que illius fpeciebus. Item praeterea 

Suppono eam efle proportionem inter fonos 
aut extrema confonantias alicujus , qui eft in- 
ter corpora fonantia , i quibus eduntur illi fa- 
ni ; fic enim caufas omnino refpondere debec 
effe&us. Quamobrem ut tutb , 8 c fine erroris 
diferimine pofiimus demonftrare quinam in 
fingulis aut tonis , aut confonantiis reperiatur 
proportio ; ftatui falet inftrumentum unius 
chordas , feu Monochordum , ut castera fint pa- 
ria : tum in eo per varias divifiones inquirun- 
tur toni diyerfi , & diverfae confonantias. Quas 
quidem confonantias , ubi deprehenfas funt, at- 
tenditur ad eas chordae partes & intervalla ; 
tum judicamus eam exiftere proportionem in 
ipfis tonis & con(bnantiis,quam inter eas chor- 
das partes obfervavimus. 

Ita fi nervum in duas partes asquales divido , 
ejufque parti mediae fubjiciam mobilem cabal- 
licnlum , tnne perftri&a pars una cnm toto ner- 
vo efficiet Diapafon. Idemque fiet fi nervo eo- 
dem tres in partes asqnales divifo , ad tertiam 
partem admoveris eundem caballicnlum ; tunc 
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enim Tegmenta illa duo pulfata reddent diapa- 
fon. Vnde fic concludo : cum illa pars major 
ad alteram habeat proportionem duplam , id eft, 
ut z. ad r. necefle eft confequenter, ut diapafou 
dicatur habere proportionem duplam. 

Atque ifta quidem methodo compertum eft 
Diapente, feu quintam habere proportionem 
fefquialteram j Graecis hemiolionj puta 3 . ad z. 
quae eft proportionum fuperparticularium nobi- 
liffima. 

Ita etiam hoc padto ftatuimus Diateflaron 
habere fefquitertiam, nempe 4. ad 3. Ditonum, 
feu tertia major habet fefquiquartam , id eft, s. 
ad 4. SemiditonuS , feu tertia minor ut 6 . ad s . 
Atque ita 1. z. 3. 4. 6 . qui funt primi nume- 

ri , continent primas proportiones , primafque 
confonantias. Vnde dc llluftratur numerus fe- 
narius, quem in Arithmetica, p. 3. c. 1. oftende- 
bamus efle perfedum. 

Obfervatumque eft praeterea quemadmodum 
Sexta major (it in proportione ad 3. Sexta 
minor 8. ad f. femitonium majus 16. adi f. 
minus autem adz4> comma, quo tonus 
minor fuperatur 'k majori, ut 81. ad 80. 

Et verb , fi lubet has proportiones experiri in 
Monochordo , adde nmul datae confoDantiae 
utrumque extremum , totque in partes chor- 
dam , aut potius tabulam illi fuppofitam divide 
beneficio circini , tum enim fi uni ex illis parti- 
bus, ut decet, caballiculum admoveris, habebis 
intentum, pulfo utrinque nervo. 

Porrb,quia hoc loco fermo eft de proportio- ! 
ne r & de medio proportionali Harmonico, pro- 
ut differt ab Arithmetico dc Geometrico , 

Suppono ex Arithmetica, Sparte cap. 1 . pro- 
portionem Arithmeticam efle , quando plures 
" ■ • • „ nu- . ; 
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numeri per eandem differentiam progrediun- 
tur, ut, v . g. 1. a. 3. 4. vel a. 4. 5 . S. 10. Nam 
horum quilibet fuum antecedentem numerum 
eodem modo fuperat. 

Geometrica eft , quando fic procedunt nu- 
meri , ut confequens habeat eandem proportio- 
nem ad proximi antecedentem,, quaraiftead 
priorem. Exempli causa, a. 4. 8. 1 6.31; Sic enim 
quilibet ad fuum antecedentem habet propor- 
tionem duplam. 

Notandumque eft, ita comparari inter fe pro- 
portiones, feu proportionalitates Arithmeticas, 
Sc Geometricas ; ut in Arithmeticis differen- 
tiae terminorum fint aequales ; proportiones ve- 
rb eorundem terminorum fint inaequales , ut 
confideranti patet in allatis exemplis. Neque 
enim eadem eft proportio a. ad 1. quae eft 3. ad 
z. cum tamen aequalem inter fe habeant diffe- 
rentiam. Nam unitate fola omnes illi termini 
differunt. Contri autem res fe habet in Geo- 
metricis : nam differentiae terminorum funt in- 
aequales , proportiones verb eorundem termi- 
norum funt aequales. Vr patet. 

Veriim , quod tradit Clavius , ubi de defini - 
tionibu * ad Quintum Euclides, io Mufica feu Har- 
monica proportione , nec differentiae termino- 
rum , nec eorum proportiones funt aequales ; 
fed tantiim in ea tres termini fic ordinantur , 
puta 3. 4 6 . ut eadem fit proportio maximi ad 
minimum, v.g. 6 . ad 3. qualis reperitur inter 
differentiam maximi & medii,quae eft z. ac in- 
ter differentiam ejufdem medii & minimi, qua: 
eft 1. Vt enim fe habet numerus 6 ad 3. ira z. 
ad 1. Haec autem dicitur proportio Harmoni- 
ca , quia plerumque faltem illius termini ha- 
bent proportiones eas, in quibus confonanti* 
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muficae confiftunt. Et verb, ut ne ab ifto exem- 
plo difcedamus : Inter 6 . 5c 3 . eft proportio du- 
pla qua: oflavam conftituit. Inter 6. dc 4. fe£ 
quialtera, propria quinta. Inter 4. 8c 3. fefqui- 
tertia conftituens quartam. Atque ifta quidem 
explicatio cum fit Clavii, videaturque omnium 
commodiffima , improbari non poteft ; etfi alii 
diverfam fequantur. At 

Notabis tandem, inter duos numeros medium 
arithmeticum reperiri , fi utroque fimul con- 
jundlo , mediam illius partem fobtraxeris. Sic 
enim v. g. inter n. & 10. medium proportio- 
nale erit 1 6. Quia ut iz. ad 16; ita 16. adzo. 

Medium proportionale geometricum repe- 
ritur hoc pafto.Duc unum ex extremis in aliud; 
ut fi dentur 3. & iz, produdtum ex multipli- 
catione fiet 34. Tum quaefita hujus produdli 
radix quadrata , nempe 6. erit medium propor- 
tionale inter 3. & iz. Vt enim 3. ad 6. Ita 6, 
ad 1 z. qua: proportio fervatur in progreflione 
dupld. 

Tandem verb medium proportionale Har- 
monicum inventurus v.g. inter 1 ?, & 60. fic 
age. Eorum differentiaip , quae eft 4 f , ducas in 
majorem numerum 60. prodibit numerus Z700. 
Qui numerus ubi dividetur per fummain utriuf- 
que dati numeri colledam , nempe per 7 i. 
net quotiens 3 6 : qui quotiens fubtra&us ex 
majori numero 6 o, relinquet Z4. pro medio 
proportionali quasfito. Ita Clavius loco citato 
Ve Proport. Harmonica. 

CAP. V. Modi MuJicA, 

V T oratio variis conftat ex locutionibus ad 
conflandum aliquem fenfum ordinatis , 
fuafque habet periodos , aliafque id genus pro- 
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prietates. Ita per proportionem Mufica , feu 
Symphonia & Cautus diverfis conftituitur ex 
confonantiis , tum variis cadentiis , ut Vocant , 
quali terminis quibufdam fubinde diftinguitur. 
Triplex autem eft cadentia rum genus. Ac pri- 
mae quidem 8c praecipua? dicuntur finales. Sic 
in primo cantu, lefu Pajlor bone, ad finem inTa- 
buld deferipto ; nota ultima fol , in chorda D la 
re fol dicitur findis , aut etiam terminatio. At 
fa,iafutfa, in quo cadit bone, vocatur medians , 
feu mediatio. His accedit cadentia dominans, ut 
loquuntur , qualis in eo cantu potuiflet fieri ia 
re chordae A mi la re. Atque his pofiti9. 

Dico I. Certum eft exiftere cantus fpecie di- 
verfos , qui diverfie rationis cadentias , feu di- 
verfas mediationes, & finales habeant ; pariant- 
que omnino diverfos efFe&us ; uti quidem pro» 
bat experientia.* Nam ex iis alius quidem hila- 
rior eft, alius autem aut triftior,aut fuavior,&c. 
Illas aurem cantuum fpecies lingulas , fuis olitn 
apud Grascos afficiebantur propriis nominibus , 
pro diverfis aut civitatibus , aut provinciis ia 
quibus prascipufe vigebant ; nnde alius dioeba- 
tur cantus Lydius, alius verb aut Phrygius, aut 
Ionius, aut Dorius, &c. Ecclefia Romana To- 
nos appellat , vulgb autem alii Modos mull- 
eos. At 

Dico 1 1. Er communi do&rind cum Boetio 
lib.4. c. 1 6. Hanc Modorum eftentialem diver- 
fitatem aliunde non peti , qu^m ex diverfis fpe- 
ciebusDiapafon,quas,ut ajebamus fnpra,feptem 
vulgb recenfent 5 ex quibus fex tantum fint uti- 
les, ac legitimas. Vnde fequitur fex tantum uti- 
les Muficae modos elTentialiter inter fe diverfos 
debere admitti. Quanquam 

No/. i. Modos illos praeterea dividi fecun- 
dum 
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dum accidentalem duntaxat differentiam in t 
Authenticos ,6c Vlagales. Authentici feu Authen- 
tae , Graecis autem han-emm , lic dicuntur, quali 
principes & praecipui, cum longb gratiores fint. 

& majori virtute polleant. Alii autem , qubd 
illis fubferviant tanquam inferiores , vocantur 
Flagales feu Plagii, tum 

Et in Authentis quidem fervatur , ut in- 

3 uiunt , harmonica divilip & mediatio , cum & 
iapente incipiant , fuperiori loco' polita (Quar- 
ta, in qud delinunt. Exempli causa. Quando ab 
ut gravi chordae C fol ut fa afcenditur ad fol 
chordae G re fol ut , indeque pervenitur ad 
fa acutum chordae C fol ut fu , ex quo etiam 
ultra progredi potes ad fol chordae iuperioris 
G re fol ut , ut haereas in fu chordae fuperio- 
ris C fol ut fu. Qui modus idem eft cum Do- 
rio antiquorum. 

At illi oppofitus Plagalis , v.g. hypodorius 
fervat divilionem & mediationem arithmeti- 
cam , inferiori loco polita Diateffaron , fupra 
afcendente quinta, feu Diapente. Exempli causa. 
Quando ab ut chordae G re fol ut afcenditur 
ad fa chordae C fol ut fa , ut terminetur in 
fol acuto chordae Inferioris G re fol ut. 

Notandumque eft i. Hoc padto etiam dici 
modos natur edes , five authenticos, five plagios. 
Alioquin ex oppofito diceretur tranffofitus , fi 
octava ifta quae in primo exemplo incipit ab ut 
gravi chordae C fol ut fa, inciperet ab ut gra- 
vi f ut fa decantato per b molle. 

Notabis enim 3 . Hic fieri commune difcri- 
men cantus per naturam aut per b quadratum , 
tum cantus moliis, feu per b molle , quotiefcun- 
que initio cantus praefigitur b molle conjun- 
ctum cum clavi , ut defcriptura vides ad infi- 
mam 
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mam partem tabulas fub finem hujus tradlatus 
appofitas. Porrb ex di&is 
Not. 4. Quo fenfu Ecclefia Romana odo nu- 
meret tonos , feu cantandi modos : Ciaudinus 
autem, aliique numerent duodecim. Nempe 
qubd ifti omnes tum Authenticos , tum plaga- 
les compledantur ; ex quibus odo foliun ele- 
git Romana Ecclefia. 

C A P. V I. Genera Mu[iu. 

T R ia Muficas genera tum ab antiquis , tum 
h recentioribus numerari folenr. Primum, 
quod nobis familiare eft, & magis naturas con- 
lentaneum, vocatur Diatonicum , quia per tonum 
Sc tonum 8 c femitonium progreditur. Qud ra- 
tione vulgb decantamus ut, re, mi,fa,fol, la. 

Secundum genus dicitur Chromaticum, quod 
minoribus intervallis procedit, femitonio vide- 
licet, ac femitonio, tum femidirono. 

Tertium genus appellant E nharmonicum, 
auod minimis intervallis perficitur , nimirum 
diefi , & diefi , quibus tamen accedat ditonum. 
Quanquam in iftis alii leviter difientiunt. 

Notabit verb ex Martiano Capella lib. 9. 
Tres efle diefis diftantias , uti quidem loquitur. 
Prima eft brevior , quas tetartemorica nomina- 
tur , ex eo quod quartam partem toni recipiat : 
Enharmonica quoque dicitur , propterea quod 
Eoharmonicum modulandi genus per hanema- 
ximb dimetimur. Secunda ab illa major eft : 
nam tritemoria nominatur, quoniam habet par- 
tem tertiam toni : Chromatica quoque appel- 
latur, quia Chromaticum modulandi genus per 
ipfam funditur. Tertia denique habet tertiam 
toni partem , ac dimidiam terti* , & vocatur 
hemiolia, quoniam hemiolii modum complet. 

Not, 
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Not. z. Genus muficae Chromaticum , id eft 
coloratum , fic appellari , qubd illuftraodo dia- 
tonico fer viat , illique ornamentum ac fuavita- 
tem fpecialem afferat. Enharmonicnm autem 
fic dicitur, quafi per excellentiam harmonicum, 
&c auribus jucundum. Quanquam voce huma- 
na reddi non ita pofTunt intervalla aut chroma- 
tica, aut enharmonica ; licet tremulis vocibus , 
Gallici fredons , tonus in minores & minores 
partes foleat dividi. Nihil autem repugnat quo- 
minus femitonia minora harmonica , - & diefes 
enharmonicae exprimantur faltem beneficio 
mufici inftrumenti , puta Spi netae nigra 6c alba 
plectra habentis. ^ 

Notandumque eft ultimb, folum Genus Dia- 
tonicum efle , ut ajunt , naturale ; alia verb ex 
arte inventa ad perficiendam diatonicum , Sc 
ab iis femper fupponi. Nam, ut aliqui tradunt , 
hecc fe habent perinde per proportionem ac bo- 
num , melius , & optimum , ex quibus nec melius 
efle poteft fine bono quod fuppoaat ; nec opti- 
mum fine meliori. 

C A P. V 1 1. Ratio In fli tuende MuftCA. 

V T inftituatur Symphonia , fupponendum 
eft aliquod thema , feu , quod vocant, fuh- 
jeftum , quod variis confonantiarum generibus 
ex arte mifceatur ; ac deinde praefcribendae funt 
partes ilii fubjedto aptandae. 

Ex iis autem partibus , quae omnium eft in- 
fima , vocatur B afjtu. Cui proxima folet efle 
Tenor , ifque vel unicus , vel duplex. Tum fe. 
quitu r Altus ,feu Centra , aut Contra-tenor : Ac . 
denique eft Superius * illudque vel unicum , vel 
multiplex. Si enim pluribus quhtn quatuor vo- 
cibus ab eodem choro decantari aliquid placue- 
rit , 
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rit , geminator duntaxat auc Tenor , aut Supe- 
rius. Atque his politis , 

Vico I. Hic uiui fere tantiira efle debent illa 
confonantia: ; nempe oftava , quinta & tertia , 
vel fimplices , vel replicata ; hoc eft , decima 

3 uinta feu difdiapafon, duodecima feu diapafon 
iapente, ac decima, qua eft tertia replicata. 
Item, quando Baflo &c Superiori interjiciun- 
tur Tenor & Altus, illis femper adhibere opor- 
tet confonantias generis diverfi qua: propiore* 
linr ; ita ut fi Superius efficiat o&avam replica- 
tam cum Bafio , Teuor cum eodem Baflo con- 
ftituat decimam majorem , tum Altus duodeci- 
mam. Vel fi lubet,-ubi Superius jungitur in 
odlava cum Baflo, Altus cum eodem BalTo red- 
det quintam. Tenor autem Tertiam. Atque 
ifta quidem methodo , fi quando quatuor parti- 
bus canitur , tres illas confonantia: , cum earuu- 
dem replicationibus diftribuendxfunt. Horutn- 
que omnium exempla fubjicio in fchemate ap- 
pofico ad finem iftiusTradtatus. 

Notanilumquc eft , plures ejufdem generis 
confonantias, ex iis quas voc2n tperfeftcu , puta 
duas oftavas, aut duas quintas, non debere fieri 
immediatas vel afcendendo , vel defcendendo j 
hoc enim foret injucundum , defedtu varietatis 
quam exigit redta fymphonia. Quanquam lex 
illa non obligat, ubi funt diverfi verficuli per 
lineam diftin&i, ut in primo exemplo. 

Item, afcendendo, aut defcendcndo, vitanda 
eft connexio plurium fefe immediarfc confe- 
quentium tertiarum majorum. Etfi autem lici- 
ti aliquando fequantur duae vel tres tertia: mi- 
nores , tunc erit tamen jucondior cantus , ubi 
major fubinde inferta fuerit. 

Item, ad diefim in BalTo, alidve in parte , 

nun- 
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nunquam adjungitor aut odava , aut quinta , 
tunc enira potius replicanda eft vel tertia , vel 
fexta. Ita P. Parrantius , vir in rebus muficis 
exercitat iffimus. 

Notabis autem i. Has fermfc folhm regulas 
Tyroni fufticere ad congruam compofitionem , 
quanvis ad elegantem , ut ajunt , vel accuratius 
obfervatam , plures requiruntur, de quibus con- 
fidendus eft modo citatus author , aliique artis 
periti} harc enim ad noftrum inftitutum non fa- 
ciunt, folaque praxi commodi addifcuntur. At 
Not. 3. Inventas confonantias defcribi opor- 
tere in lineis, vel intervallis muficis ; quas line* 
vulgi) funt tantum quinque. Item 

Not. 4. Compofitionem ejuftnodi Mufi- 
cam appellari antiquo nomine comrapimftum ; 
qubd olim loco notarum uterentur pundis libi 
invicem oppofitis. 

Notabis verb 5 . Duplex efle Contrapundi , 
feu compofitionis muficae genus. Alia enim eft 
Mufica qu* dicitur fimplex feu fyllabica , in qua 
lingulas notae lingulis refpondent cum eadem 
menfura & valore. Altera eft figurata, ubi fcili- 
cet variis ornamentorum generibus cantus illu- 
ftratur. Cujufinodi primb eft quidem Syncope , 
quando plures minoris valoris notae cum aliqud 
alid veluti colludunt , & ad fefe invicem redu- 
cuntur. a. Huc accedunt fuga , cum pars una 
eodem cantu aliam confequitur , fervatis legi- 
bus fymphoniae. 3. Varietas motuum. 4. Arti- 
ficiofa» vocis omifiiones , quas vocant pmfas. 
Ne quid dicam de iis quae interdum petuntur 
ex Chromaticd, aut ex Enharmonicd. 

Nihil etiam hic dicam de Neumate ; quando 
una fyllaba plures notas certo iterationis or- 
dine connexas decurrit. Ntuma enim vix re- 
petitur , 
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peritur, nifi in plano cantu, vel in fallis bordenis , 
ut vocant. Ha?c autem ut prxftantrnima fiut, 
Dico tamen 1 1. Sympboniarchas, qui orna- 
menta hujufmodi nimis curiosi obfervant 8c 
confedantur , peccare ridicule contrb finem 
Muficae. Prob. Quia vix haerent in ullis confo- 
nantiis , virefque illarum fic diftrahuntur , ut 
fujficienter movere fenfum non poffint. Item , 
finis muficae eft literam , ut vocant , puta Pfal- 
mum Davidicnm qui decantatur, ad aures cuin 
aliquo voluptatis lenocinio quali inferre , nnde 
affedus pietatis in Dei laudibus celebrandis ex- 
citetur. Atqui in hujufmodi tam infulfis ac fre- 
quentibus fugis, tatnque multiplici in fyncope , 
vix quidquam illius rei percipitur ; cum enim 
pfalmi didionera unam decantat Superius, aliae 
autem . partes alia verba intonant , confundun- 
tur omnia ; quod certe abfurdum eft, ne dicatn 
ftultitiae proximum. Quamobrem fieret fapien- 
tiflimfe , fi ab Ecclefia: choro genus iftud pror- 
fus exularet, foliimque admitterentur inpfal- 
modid falfi bordoni, aut Mufica fyllabica, pau- 
cis ac prudenter adhibitis ejufmodi ornamen- 
tis chromaticis , quae organis magis accommo- 
data funr. Et verb hunc fenfum fuifie Patrum 
Tridentinorum vulgb tradunt; confirmaturque 
ufn Ecclefiarum principum, quae inpfalmis, 
& hymnis decantandis non probant nifi falfos 
bordonos , aut muficam fyllabicam. Nec du- 
bito, quin plures fymphoniarchae illi muficae 
defigurata generi fic infceliciter adhaereant, 
quod pro fua imperitia , aut tarditate , mufi- 
cam jucundam , cantufque eximios adinvenire 
nequeant. Vnde fimiles efficiuntur illi anti- 
quo pidori , de quo Apelles, qui cum pulchras 
& elegantes tabellas aptis coloribus ac formis 

ornare 
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ornare nefciret , efficiebat totas aoreas. Vel fi 
lubet , eodem laborant vitio ac Rhetorica! ty- 
rones , qui in fcribeudi oratione locum figuris 
vacuum nullum relinquunt. 

C A P. V 1 1 1. Ars Decantanda Mu[ic<e. 

E Xcogitat*. funt nota! qn ardam , quae certis 
in lineis aut intervallis collocatae , certos 
defignent tonos ac voces , ex quibus perficiatur 
cantas. Vc enim oratio humana, tum animi no- 
ftri conceptus ; ita & vocis modulationes fcri- 
pto mandari poflunt arte perquam mirabili. 

Memineris autem ex didis , eas efle voces 
muficas, nempe ut, re, mi, fa, fol, la. Quas qui. 
dem lingulas ut aflequaris,ubi certis quibufdam 
in lineis, aut intervallis difponuntur, 

Not. i. Ad initia linearum apponi certos 
charaderes & figuras, quae Claves mufic* appel- 
lantur; qubd veluti aperiant nobis notarum 
ejufmodi cognitionem; unde judicamus quae- 
nam ex appofitis notis vocetur vel ut , vel re, 
vel mi, & fic de aliis. Item 
Not. x. Triplex vulgb efle in ufu Clavium 
ejufmodi genus. Prima efi Baflo propria , qua: 
vocatur clavis / ut fa , cujus figuram vides in 
depido fchemate. Secunda eft clavis G re fol 
ut, propria Superioris partis , figuraturque in 
modum G majufculi vulgaris., quale in infe- 
riori linea didae tabella: contemplari licet. 
Tertia denique eft clavis C fol ut fa. defer- 
vitque non foibm Tenori Sc Alto , quibus ap- 
pofitain vides ; fed .etiam interdum Superiori, 
Sc Baflo. 

pico igitur I. Clavis f ut fa indicat maxi- 
me notas.quae noti illi in linei defcribi poflbnr, 
denominari fa, Vnde confequenter in afcenfu 

dicitur 
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dicitur fa. fol. la. ab ea autem defcenditur can- 
tando fa. mi. re. ut. 

Dico II. Per clavim G re fol ut. oftenditur 
ea totd in linea cui praefigitur , cantari vel ut , 
unde confequenter fic afcendatur ut. re. mi. fu. 
fol. la. Vel (i apponatur b molle cum clavi in 
linea fuperiori , dicitur cantum re dc confe- 
quenter mi, fu, fol,la. 

Notandum enim eft , qubd ubicunque inter 
cantandum pryfigitur b molle, five in lined, five 
in intervallo, ibi femper dici fa. 

Dico III. Poftrema tandem clavis , quae efl: 
C fol ut fa , denotat ea in linea decantari poflfe 
vel fol , vel ut , vel fa. At nili b molle adjunga- 
tur , femper in ea debet dici fa , ut in afcenfu 
fiat ifte cantus, nempe fa, fol, la. In defcenfu au- 
tem fa , mi, re, ut. At li b molle adjungitur ; in 
ea decantatur fol ; unde confequenter lic defcen- 
ditur, fol fami re ut. 

Notandum verb efl: , b molle initio cantus 
non praefigi , nifi ad chordam , vel ad interval- 
lum Bfa b mi. Quanquam in ferie cantus in- 
terdum canitur fa aliis in chordis , ut quando 
b molli pofitoin Bfa b mi afcenditur ad notam 
E mi la ; quo in cafu , ab illo fa non idcirco 
afcenditur per voces fol, la. aut defcenditur per 
mi, re, ut. 

Dico autem I V. Cum altius , nempe fu- 
pra la afcendendum efl, aut infra ut defcen* 
ciendum , debere illas voces replicari cum cer- 
to genere mutationis. Quam quidem obfer- 
yanda: inutatiouis legem , ut facilius in praxi 
intelligas : 

- Dtco V. Diverfis fub clavibus diverfa efl 
mutandae nota: ratio. Nam ubi efl v.g. clavis 
C fol ut fa fine adjundto b molli, fic decurrun- 
tur 
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tur notae omnes in afcenfn fa./ol. la.fa. fol. re . 
mi. fa. &c. Ex quo quidem fa fublimi reditur 
in hunc modum fu. mi. Ia. fol. fa. Ia. fol. fa. 
Tum ex ifto fa clavis C fol utfa fic defcenditur 
fa. mi. Ia. fol. fa. mi. re. ut. 

Quando verb canitur fub b molli ; fic decur- 
runtur notae afcendendo, fol. re. mi. f a. re. mi. fa. 
&c. Tum fic reditur fa. Ia. fol.fa. mi. Ia. fol . 
Indeque fi fiat defcenius , ita canitur, fol.fa. 
Ia. fol.fa. mi. re. ut. ^ 

Eodem per proportionem modo res fe ha- 
bet fub clavi f ut fa , quae fi coojun&a eft cum 
b molli , ifta notarum feries fervatur in afcenfa 
fa. fol. Ia. fa.fol , &c. Vbi autem redeundum 
eft, ita cani debet fol f a. Ia. fol.fa. Porrbab 
ifta clavi fic defcenditur fa. mi. Ia. fol. fa. mi, 
re. ut. 

Sin abfuerit bmoUe, fic decantantur notae 
•fcendentes fa.fol. re. mi fa, &c. Tum redeun- 
do canitur fa. mi la.fol. fa. Ac deuique de- 
fceudendo ex ifta clavi dicitur , fa. Ia. fol. fa. mi. 
re. ut. 

Ad clavim Q re fol ut, ubi adeft b molle ; 
fic afeenditur , re. mi. f a. fol. re. mi. f a. defcen- 
ditur verb in hunc modum , fa mi. la.fol, &c. 
Sin autem furrit abfque b molli , fic dicitur ut. 
re. mi fa.fol. Ia. fa.fol . Ia, &c. Tum in defcen- 
fu fala fol, &c. 

Ha&enus de naturi , & qualitate notarum * 
per quas toni omnes exprimuntur. Supereft ran- 
thm ut agamus de illarum quantitate, feu men - 
fura, Scfaufit fubinde adjundis. 

Dico igitur V I. Notarum quantitatem meo- 
furari elevatione betattu manus; quae quidem, 
elevatio manus Graecis dicitur A » tadus 
verb eft Otm, motumque omnem illum, quo 
Mathematica. N men- 



Digitized by Google 



Z90 Methodus & Tn/litutio 
menfuratur valor notarum ; phtufum vocat D. 
Auguft. Porrb illa nota vulgb dicitur efle men- 
furx unius integrae, quae manus elevationi fimul 
& tadlui refpondet : contr^ autem qux tantum 
eft medix menfurx ; vel foli elevationi, vel foli 
ta&ui coaptatur. Quo d etiam p au fis convenit, 
qux fic dicuntur quoque efle vel unius integrae , 
vel medix me n furar, & c. 

Verbm alix funt plurium , ali* pauciorum 
menfurarum not*, aut pauf* ; prout tales , vel 
tales habent figuras : quod tu facile compre- 
hendes , attendendo ad fchema defcriptum in 
infimi tabellx parte, ubi lingulis notis panfae 
adjunguntur fimilis menfurx i nec confequens 
nota , aut paufa habet nifi dimidium valorem 
antecedentis. 

Notandumque eft i. Qubd fi not* apponitur 
pun&um aliquod , in ca etiam vox fuftineri de- 
bet , xquivaletque medi* parti not* illius cui 
adjicitur. Quanquatn 

Not. z. Hic fermonem efle tantum de eo ge- 
nere menfurx , quam vulgb appellant plenam ; 
foletque jam deflgnari ad initium cantus per 
majus C. linei retta interfeftum. Alioouifl 
fuerit flmplez C. abfque hujufmodi linea in- 
terfecante , per folos duntaxat taBm menfura- 
bitur valor notarum ; unoane tadlu definietur 
menfnra integra , cujufmodi erit tribuenda no- 
t*, ut loquuntur nigra ; alioquin alba caudata , 
continebit duas menfuras, duplicemque ta&um 
ruftinebtt. Item per literam arithmeticam 3. 
deflgnari jam folet ea quam triplam dicunt, quia 
ternis motibus producitur. 

Atque ifta quidem univerfa pluribus tradi 
poflunt , & cum majori praeceptorum ambage , 
aut variarum etiam appellationum farragine , 

quibus 
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quibas tamen do&ior non fies ; neque aliud fu. 
pereft quid quam ad ea ut decet perdifcenda , 
nifi ut conflantem uftim adhibeas. 

Sed quae Divinitas orta eft Mufica , Divinis 
maximi laudibus decantandis fervire debet. 
Sic enim Pfal 70. In te, inquit ille, cantatio mea 
femper., Cui perpetuam ad aeternitatem gratia- 
rum a&io, falas, honor, dc Gloria, 

• 1 • . 

„ c ■* 

FINIS. 





Digitized by Google 




I..N D E X 

* • f 

T R A C T A T V V M 

, * * ' * 

ET 

C A P I T y M. 

PRiEFATiO 

Ad univerfam Mathematicam. 

De Natura & partibus Mathematici, Pag. f 

* \ 

PARS P R J M A. 

D.e Numeris integris. 

Cap. I. \T Atura, & partes hujus facultatit. 7 
I f. IN De Additioni. , 8 

III. De SubtracUone. , 

IV. De Multiplicatione. it 

V. De Divijtone. V if 

PARS SECVNDA. 

De Numeris fra&is. 

C ap. I. T 7 Natura & diverfitas. T 9 

II. XliReduttiones frafiionttm variis proble- 

matis exponuntur . 10 

III. Addttto fratlionum. xx 

I V. SubtraBio fraBionum. xx 

V. Multiplicatio fraBionum . zx 

V I. Divifio fraBionum. zx 

PARS TERTIA. 

* De Proprietatibus numerorum. 

Cap. I. TX E ratione , proportione, & progr effio - 
II. X-/ ne numerorum. 13 

II. 



Digitized by Googl 



INDE X. 

I I. AlU proprietates numerorum, & problema • 

ta Arithmetica. 

III. Alia problemata. * 18 



ELEMENTALE GEOMETRI IE. 
PRiEFATIO. 

Natara & Divifio Geometriap. - 33 



Cap. I. T\ E Lineis & angulis. 


34 


II. 


1 J De figuris planis. 


3* 


III. 


De figuris, [eu corporibus [olidis. 


3» 


IV. 


Proprietates Angulorum. 


40 


V. - 
VT. 


Proprietates figiirs. Triangularis. 
Proprietates aliorum figurarum. 


4 * 

45 



VII. 'Proprietates figute circularis , tjf Spherica. 

. 48 



VIII. Defcripriones linearum. , 50 

IX. ALie pr axes circa figurm. fj 

’ . * »** • 

" GEOMETRIA PRACTICA. 

• »•%*»' 

PRiEFATIO. 

De ejus natura, 8c vario geoere meufuraraln ia 
communi. S9 

Cap. I. /\ Ltimetria , [eu longimetriar & ejus 
ii principia. 6t 

1 1 . Atimetria, (eu Imgimetrii praxes . 64 



III. 

IV. 

V. 


De ufu Trigonometri. 

De ufu Gfitatr antis Afironomid , 
nuam. 

Plantmetrta, 


5« 

&Su 

79 

Vi 


VI. 


Stereometria. 


77 



Appendix de Circino proportionis. 79 

G)jo pacto agrum, arum, vel cafira quis dimetiri, & 
in charta delineare ex fola infectione poffit. 8 1 

N 3 SPHJE- 



Digitized by Google 



INDEX. 

S P H JK R A M V N D I. 

PRIFATIO, 

De Aftronomia , & de principiis cognitionum 



cceleftinm. * 8$ 

Cap.I. T)R otheoria coeli. 87 

II. JL Varia coeli regiones per circulos imagu 

narios dijlmfta. 9 1 

I I I . - De Zodiaco, [ignes coekjlibui. 9 ? 

IV. Officia & ufrs circulorum codeflium. 96 

V. De aliis circulis Sphar a coeleflis , & de ejus 

diverfa pofittone. ico 

VI. • Afrorum numerus fy figura. 103 

VII. "Afrorum Lumen, macula, E clypjes. 107 

VIII. Afrorum diftantia & magnitudo. 11 1 

I X. Afrorum motus. 116 

X. . Motuum cocleftium affeftiones nonnulU. 

ito 

XI. Jn frument a Afronomica. izs 

XII. Praxes Afironomica. ' 1^8 

CHRONOLOGIA. 

PR^F ATIO. 

De Natnra hujns Chronologiae. 1 38 

Gap.I. T\ E L>ie. ' 139 

II. - J^SDe horis. 141 ' 

III. De hebdomade. 14 3 

I V. De Menfe . 144 

V. De Anno. 1 47 

V I. Anni Inftauratio Gregoriana. 1 s 1 

VII. Varii Annorum Cycli & periodi . 1 54 

VIII . Praxes Chronologica. 158 



GNO- 

/ 



Digitized by Google 




INDEX. 

G N O M O .N I C A. 
PRiEFATIO. 

De Natura Gnomonica;, 169 

Cai«.I. \ J Aru fpecies horologiorum f olar tum. 

V »70 

II. Gjutnam in genere (int neceffaria ad con- 

flruclionem horologii Sciotberici. 172. 

III. Horologium horizontale conflruere. 17.3 

I V. Alta methodo de fcribere horizontale. 1 78 
V, Eodem circini intervallo defcribere hori- 
zontale, 1 71 

V T. Horologium verticule conflruere, 180 

V I IT Con/iruere Meridianum five act Orien- 

tem, five ad Occidentem . 1 81 

VIII. JEquinoftiale conflruere, 183 

I X. Volare conflruere. “ - # 184 

X. Ve horologiis irregularibus & Declinanti- 

bus. 18? 

XI. Communis methodus conflruendi horologii 

decli nantis . IM 

XII. Horam nottu ad radios lunares de prehen- 

dere.. . . 189 

XIII. Ad horologium lunare periodicos * motus 

mons e xpo nere.. 1 90 

SPHiERA TERRESTRIS. 
PRiEFATIO. 

Qu* praefupponi debent de Gravitate Terre* 
ftri. *5>i 

Cap.I.T Ocus Terra. 1 97 

TT I iguraTerrA. zco 

III. Magnitudo Terra. zoy 

IV. Magnetifmus Terra. Vbi de natura & pro- 

prietatibus virtutis magneticA. , 106 

V. Terram effe corpus Magneticum. 113 

VI.' lm- 



Digitized by Google 



I N D E X. 

VI. Immobilitas Terra tum ad centrum , tum 

arca centrmp mundi. . 113 

VII. Maria diverfis Terrarum regionibus defini- 

re: . *I9 

VIII. RegionesT errorum partiri. xxx 

IX Prtm trias Terra civitates recenfere. xxt 
XT Fluvios totius Terra mfigniores recenfere.nS 

XI. Terra defcrtptio.refpecbsve ad Coelum t & de 

variis ejus incolit. x}i 

XII. Proxes Geographica. 133 

OPTICA. 

PRiEFATIO. 

Natoffl Opticg. l S7 

Cap.I.VT ifionis Organum. v 

II. V 6)aomodo,& qua in parte oculi fiat vi- 

fio, i4t 

III. Conditiones ad vifionem ex parte or gani M* 

IV. Conditiones ad vifionem exparte objecii. xji 

* T rrlC — — 

161 

~ Mi 



V. Vifionis genus multiplex. 



VI. Communium objectorum vifio* 
Xll.VifusfallAcU. 

' * . MVSICA. 

P R iE F A T I O. 

Hujus Tra&atus materia dc divido. 
.Or. l. \rtdfi Mstfica, ae vc 
tvs. 

II. Mufica Intervalla. 



1 66 
Mufi- 
167 
X69 



III. Confonantia. 

IV. Mufica proportiones . 



171, 

17? 



V. Modi Mufica. 



17? 



VI. Genera Mufica . 

VII. Ratio Infiituend a Mufica. 

VIII. .4rf Decarnanda Mufica. 



181 

iSi 

T85 



FINIS. 



H <LU c >Ui 2-2 








Digitized by Google 




Digitized by Google 



Digitized by Google 




Digitized by Google 



Digitized by Google 



I 




Digitized by Google 



I 



I 



i 




